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RESUMEN

Se estudiaron en cultivo puro las cepas miceliales de
8 especies de Agaricales de la madera que fructifican en
el centro-sur de Chile. Las cepas miceliales: UACHNMAp-
480 de Agrocybe praecox, UACHNAd-474 de Anthra-
cophyllum discolor, UACHAICb-442 de Collybia
butyracea, UACHMCg-493 de Collybia grinbergsii,
UACHADa-403 de Descolea antarctica, UACHMNIPI-265
de Panellus longinquus, UACHNPcr-280 de Pleuro-
Slammula croceosanguinea v UACHANPn-240 de Pluteus
nanus, fueron obtenidas desde el pseudotejido de los
basidiocarpos correspondientes. Se discuten algunos de
los caracteres macro-microscopicos de los micelios desa-
rrollados sobre los medios de cultivo PD:A, AEN, Czd via
deteccion cualitativa de sus enzimas.

INTRODUCCION

Se aportan nucvos antecedentces sobre las caracteris-
ticas macro-microscopicas v cnzimdticas cualitativas de cc-
pas miccliales aisladas v desarrolladas cn cultivo puro a
partir dc basidiocarpos dc 8 cspecics dc Agaricales que
fructifican sobre diversos sustratos lcfiosos del centro-
sur de Chile. Otras countribuciones que hemos realizado
sobre la caracterizacion morfolégica y bioquimica cualitati-
va de micclios de Agaricales quc viven sobre sustratos
lignoccluldsicos corresponden a Garnica (1993). Garica
et al. (1997) v Valenzucla er al. (1997).

MATERIALES Y METODOS

Las 8 cepas miccliales caraclerizadas en el presenle cs-
tudio fucron obtenidas desdce ¢l pscudolcjido de basidio-

SUMMARY

Myeelial strains of eigth species of wood-inhabiting
Agaricales that fructify in the center-south of Chile were
studied in pure culture. The following mycelial strains:
UACHMNAp-480 from Agrocybe praecox, UACHANMAd-474,

Sfrom Anthracophyllum discolor, UACIINICh-442, from

Collybia butyracea, (J.;'folf\/Cg—493 Srom  Collybia
grinbergsii, UACHA[Da-405 from Descolea antarctica,
UACHAPI-265 from Panellus longinguus, UACHMPcr-
280 from Pleuroflummula croceosanguinea and
UACHAM Pn-240 from Pluteus nanus were obtained from

the pseudotissue of the corresponding basidiocarps. Some

of the macro-nicroscopic characteristic of mycelial
developed in PDA, MEA, CzA culture media as well as
the qualitative detection of their enzvines are discussed.

carpos dc Agaricales de madera, que [ructifican en el cen-
tro-sur de Chile. Los basidiocarpos fucron desinfectados
supcerficialmente con clanol al 96% vy desde la zona entre
pilco y cslipite, sc extrajcron asépticamente 10 trozos de
pscudolcjido de 0.3 cm?® que se sembraron cn placas Petri
quc conlcnian agar extracto de malta al 2%, adicionado de
antibiotico y sc incubaron a 23°C por 7 dias (Molina &
Palimer 1982).

Para dclcrminar las caracteristicas de cultivo. se extra-
jeron trozos de agar y micelio de 0.6 cm® de diametro de las
distintas ccpas. los cuales fueron inoculados independien-
temente, en cl cenlro de placas Petri que conlenian los
medios de cultivo PDA, AEM y CzA al 2% y se incubaron
a23°C. Para la caractcrizacion morlolégica y morfométrica,
los cultivos desarrollados en los medios mencionados, se
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examinaron a los 7 y 14 dias, confccciondndosc prepara-
ciones al {resco del miccelio de difcrentes zonas de la colo-
nia, usandose agua como liquido dec montaje. La forma y
textura de las colonias se establecicron dc acuerdo a lo
scilalado por Nobles (1948, 1938, 1965) y Stalpers (1978).
La detcccion cualitativa de las enzimas se ejecuto a los 14
dias de cultivo; para las enzimas citocromo oxidasa,
esterasa, fosfatasa, lacasa. peroxidasa v lirosinasa sc si-

guid el procedimiento descrito por Taylor (1974) v Stalpers

(1978). En la dcteccion de las cnzimas amiloliticas,
celuloliticas y pectindliticas sc usé una técnica modificada
de Pochon & Tardicux (1965). La cnzima oxidasa extracclular
se detectd de acuerdo a Nobles (1958). Micntras que las
enzimas urcasa y protcoliticas sc determinaron scgun lo
descrito por Mac Faddin (1976) y las cnzimas DNAsa y
lipasa como indican Hankin & Anagnostakis (1975). Se

utilizaron como cepas controles Trametes versicolor -

Schlecht (Tv) v Fusarium oxysporum Schlecht. Fr., pro-
porcionadas por cl Centraalburcau voor Schimmel Cultures,
Baarn, Holanda.

Las cepas miceliales son indicadas cn el lexto con la
sigla UACHM scguidas de las iniciales de la especic co-
rrespondiente y ¢l niimero de colecla. Tanto los basi-
diocarpos, asi como las cépas miceliales se encucniran
depositados en cl Herbario'y cepario del Instituto de Mi-
crobiologia de la Universidad Austral de Chile. Valdivia-
Chile.

RESULTADOS

1.- Caracterizacion macro-microscopica de las cepas
miceliales de Agaricales en cultivo puro.

A) Cepa UACHMA -480 ,

Obtenida de basidiocarpos dc Agrocybe praccox
(Pers.: Fr.) Fayod., recolectados desde tocodn de Nothofugus
dombeyi, «coiguc». Popoén, Osorno 27-V-95.

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de 56 mm de didm., circulary zonada;
subfclposa-felposa a vellosa, blanquecina. Margen apre-
sado (igual en CzA). Reverso amarillo-verdoso. Olor a «hu-
medad» (igual cn AEM).

Microscopia: Hilasde (1.4)2.8-5.6 (-7) punde didm,, (igual
en AEM), fibuladas, entrclazadas o bien terminadas en es-
tructuras similarcs a glococistidios. Hifasde 1.4 -2.8 (4.2)
pm de diam., de crecimicnto limitado. frecuentes en cl cen-
tro dc la colonia, color marrén (Fig. 1).

MecdioAEM

Macroscopia: Colonia de 79 mm de didm.. circulary zonada;
textura subfelposa-vellosa (algo farinicea), blanquecina a
cremosa. Margen apresado. Reverso amaritlento. Olor «ha-
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rinoso».

Microscopia: Hifas aéreas algunas entrelazadas café-ama-
rillentas. Hifas apresadas de mayor didmetro que las hifas
aéreas, liguradas.

Medio CzA

Macroscopia: Coloniade 81 mm de didm., circular; lextura
flocosa-plumosa, grisacea. Inodoras.

Microscopia: Hifasde 1.4 - 4.2 pm de didam., fibuladas.
algunas anastomosadas. Artroconidios poco frecucntes
de5.6-14x1.4-2.8 um.

B) Cepa UACHMAI-474

Obtenida de basidiocarpos de Authracoplyllum
discolor (Mont.) Sing.. rccolcctados desde restos dc ra-
mas cn descomposicion dc Myrceugenia parvifolia
«pataguilla». Arboretum de la Universidad Austral de Chi-
le. Valdivia 30-111-95.

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de 16-30 mm de didm., circular; tex-
tura subfclposa, café-claro a amarillenta. Margen apresa-
do. Reverso café a crémeo-amarilicnto. Olor frutal irritante,
Microscopia: Hifas de 1.4-2.8 (-4.2) yun de diam. Fibulas
prescnies. a veees abicrtas. Hifas de (2.1) 2.8-4.2 um de
didm.. de parcdes ramificadas algo verrucosas. Fibulas
presenles, a veees abicrlas, Hifas de 2.8 mm de diam.. sin
seplos y con estructuras similares a fibulas, frecuentesa lo
largo dc la hifa. Hifas incrustadas con material similar a
costras o placas, de color calé a calé-rojizo (igual en AEM)
(Fig. 2). Hifas entrclazadas de color café-amarillento (igual
en AEM). Cristales, rectangulares y otras formas,
refringentes, café a café-rojizo (igual en AEM).

Medio AEM

Macroscopia; Colonia de 14 mm de didm., (olros caracleres
igual que en PDA). Reverso crémeo-amarillento a amarillo-
palido. Inodoras.

Microscopia: Hifas con dilatacionesde 7-9.8 x 5.6-7 mm,
hialinas. Clamidosporas intcrcalaresy terminales de 7-15.4
X3.6-7Tmm (Fig. 3).

Medio CzA

Macroscopia: Colonia de 8 mmde diam., circular; textura
escasamenle farindcea a pelicular, blanquecina. Margen
apresado. Inodora. '

Microscopia; Hifasde 1.4-2.8 (4.2) mm de diam., hialinas,
vacuolizadas y ramificadas. Fibulas presentcs. Hifas en-
trelazadas o bien coraloides. Cristales hexaédricos.

C) Cepa UACHMCh-442
Obtenida de basidiocarpos de Collybia butyracea
(Bull.; Fr.) Kummcr, recoleclados desde madera en descom-
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posicion dc Nothofugus obliqua, «rables. Popoén. Osorno
FI-XT1-94.

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de Y0 mm de didn.. (igual cn AEM)
circulary zonada: textura lanosa a algodonosa. blanqueci-
na. Margen levanlado. Reverso blanquecino a amarillento-
pilido. Olor débilmente dulzaino.

Microscopia: Hifasaéreasde 2.8-11.2 pmde diam.. algo
ramilicadas. dc parcdes grucsas refringenices. Fibulas sim-
ples v maltiples (igual cn AEM) (Fig. 4). Hifasde 1.4-2.8
um de diam.. tabicadas. ramificadas. onduladas o bicn
enrrolladas cn cspiral. (en AEM miden 3.6-7 pmde didim..
de paredes grucsas hasta 2.8 ). fibulas ausenics.

Medio AEM

Macroscopia: Coloniairregular vy zonada. blanca-amarillenta
con bandas concéntricas de distintos grados dc intensi-
dad. hacia cl margen blanquecina a ligeramenle grisicea;
textura (igual que en PDA). hacia cl margen con zonas ais-
ladas sublclposas (farinaccas). Margen levantado a apre-
sacdo. Reverso cremoso con drcas irregulares de color café-
amarillento. Inodoro.

Microscopia: - Hilas aéreas de +.2-7 pun didn,

Medio CzA

Macroscopia: Colonia de 66 mumn de diim.. circular: lextura
plumosa-flocosa a sublclposa-pelicular. blanquecina a
grisicea. Reverso blanquecino. Olor dulzaino.
Microscopia: Hilasde 1.4 -4.2 jonde diam.. ramificadas. a
veees de parcdes grucsas. refringenies. cscasamenie

tabicadas v ramilicadas. cnrolladas en espiral. con ramifi- -

cacioncs cortas o bicn entrelazadas. Fibulas auscnles.
Cristales junito a la hifa o aislados.

D) Cepa UACHMCg~493

Oblcnida dc basidiocarpos de Collybia grinhergsii
Valcnzucla & Moreno. recolectados desde ramas cn des-
composicion dc Nothofugus obliqua, «roble-hualic».
Arborctum de la Universidad Austral de Chile. Valdivia 13-
1V-95,

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de 15-26 mm de didm. irregular v
zonada: lextura costrosa a scdosa-sublclposa. calé-claro.
Margen apresado. Reverso cremoso. Inodora.
Microscopia: - Hilasde (1.4) 2.8-4.2 pmde didm.. con cor-
tas ramificacioncs laterales. fibuladas (cn AEM miden has-
(a 5.6 pmde didm.). Hilasanastomosacas en la zona scdosa
de 2.8-4.2 pm de didm.. de paredes relringentes. hialinaso
de color calé amarillento (e AEM miden 1.4-5.6 pm de
diam). Hifas con dilataciones intercalarcs v terminales de
(3.6)8.4-5.6x 12.6 (I4) pm. Clamidosporas inlercalares v

terminales de (5.0) 9.8-14 x (4.2) 7-12.6 jun. Crislales pre-
scnics.

MedioAEM

Macroscopia: Coloniade 33 mun de didm.. irregular: textura
farindcca-subfelposa a scdosa, blanquecina a café-crémeo.
Margen apresido. Reverso cifé-claro a amarillo. Inodoro.
Microscopia: - Hifas csqueléticasde 1.4 (2.1) pmde didm..
escasamente ramificadas. Clanudosporas intercalares y
tecrminalesde 7-15.1 X 5.6-14 jum.

Medio CzA. No hubo crecimicnto.

E) Cepa UACHMDa~0S,

Obicnida de basidiocarpos de Descolea antarctica
Sing.. recolectados desde restos de corleza depositada en
cl suclo de Nothofugus dombeyi «coigues. Jardin Botdni-
co de la Universidad Austral de Chile. Valdivia 25-VI-94.

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de 90 mm de diam.. (igualcn AEMy
CzA)circular: (extura Janosa-subfelposa a algodonosa, blan-
quecing a cremosa. Margen levantado (igual cn AEM).
Reverso blanquccino. Olor dulzaino.

Microscopia: Hifas de 1.4-9.8 pun de didm.. varicosas o
entrelazadas. hialinas a café-amarillentas. Fibulas prescn-
(es. Hifas tabicadas. algunas con malcrial refringente en
su inlcrior o bicn con pequerias placas cpiparictales, sin
fibulas. - Hifascon dilataciones inicrcalarcsde [1.2-18.2 x
7-11.2 pm. Estructuras hifales tipo lageniformes similar a
glococistidios de 23.8-70 x 11.2-14 jun. predominantes en ¢l
centro de la colonia (Fig. 5). Artroconidiosde4.2-21 x 2.8-
.4 pumigualen AEMy CzA) (Fig. 6).

Medio AEM

Macroscopia: Colonia irrcgular y zonada: textura felposa-
lanosa a vellosa. cremosa a blanquecina. Reverso blan-
quecino a amarillento. Inodoro (igual cn CzA).
Microscopia: -Hifas de 1.4 -7 pm de didm.. a veees entrela-
zadas. incrustadas con material refringente y ramilicadas.
fibuladas.  Hifas frecuentemenle tabicadas. sin fibulas.
Crislales presentes (igual en CzA).

Medio CzA

Macroscopia: Colonia plumosa-flocosa. hacia el margen
pelicular. hialina a grisicca. Margen apresado. Reverso
grisiceo. )
Microscopia: Hifasde 1.4 -7 i de didn. a veces entrela-
zadas. onduladas. corrugadas v f1buladas.

F) Cepa UACHMPI-265

Obtenida de basidiocarpos de Panellus longinguus
(Berk.) Sing.. recolectados desde tronco scco v en des-
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composicion de Selix babylonica «saucer. Jardin Bola-
nico de la Universidad Austral de Chile. Valdivia 9-VI-95.

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de 4 mmde diidm.. irrcgular: textura
vellosa. blanquecina-crémea. Margen levantado (igual en
AEM). Reverso créimco. Inodoro (igual cn AEM y CzA).
Microscopia: Hifas de 1.4 -4.2 pm diam.. a veces anaslo-
mosadas. ramilicadas. hialinas a café. fibuladas. Cristales
presentcs.

Medio AEM

Muacroscopia; Colonia circular de 6 mm de didm.. vellosa.
grisacca. Reverso negruvzco a grisdceo.

Microscopia; - Hifas de 1.4 -2.8 mmde didm., entrclazadas y
anastomosadas.

Medio CzA

Macroscopia: Colonia de 8 mmide didm.. irrcgular: textura
pelicular. blanquecina. Margen apresado.

Microscopia: Hifasdc 1.4 -2.8 mm de didm.. algunas in-
crusladas con malcrial cristalino.

G) Cepa UACHMPcr-280

Oblenida dec basidiocarpos dc Pleuroflammula
croceosanguinea (Mont.) Sing..recolectados desde ramas
cn descomposicion de Nothofagus dombeyi «coigucy.
Rebellin. Valdivia 30-V-94.

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de 90 mm de didim.. circular v zonada
(igual cn AEM): textura felposa-farindcea a algodonosa
Hegando a ser subfclposa-flocosa. blanquecina a cremosa.
Margen apresado v reverso blanquecino (igual en AEM).
Olora Cyftaria (igual cn AEM).

Microscopia: Hifas gencrativasde 1.4 -4.2 pmde didm.. a
veces con cortas ramificaciones. fibulas escasas. Hifas
esqucléticas de 1.4 -4.2 pm de didm., cscasamentc
ramificadas. a veees en el micelio aéreo presentan dilatacio-
nesintercalares v (erminales de+4.2-8.4 x -4.2-7 jun, hialinas
(igual cn AEM). Artroconidios de 2.8-9.8 x 1.4-2.8 um.

Medio AEM .

Macroscopia: Textura de la colonia hacia ¢l centro
algodonosa. hacia cl margen felposa-farindcea. cremosi a
blanquecina.

Microscopia: Hifas gencrativasde 1.4 -4.2 pmde didim.. a
veees corrugadas. onduladas v con corlas ramiflicaciones
(en CzA miden hasta 3.6 pun). Fibulas cscasas. Hilas
esqucléticas de 1.4 -2.8 um de diim.. con dilatacioncs
intcrcalarcs y terminales de 2.8-9.8 x 2.8-9.8 um. (Fig. 7).
Cristales presentes (igual cn CzA).

Medio CzA
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Macroscopia: Colonia de 66-76 nun de didm.. circular; tex-
(ura pelicular a flocosa-plumosa. blanquecina. Margen con
hifas apresadas vy distantes. Olor dulzaino.

Microscopia: - Hifas csqueléticas de |.4-2.8 jum de didm.

H) Cepa UACHM Pn-240.

Obtenida de basidiocarpos de Pluteus nanus (Pers.:
Fr.) Kummer ss Ortén. recolectados desde corteza de tron-
co de Nothofugus obliqua, «hualle» vivo. Rebellin,
Valdivia, 30-V-94,

Medio PDA

Macroscopia: Colonia de 10 mmde didm.. irrcgular (igual
cn AEM y CzA): textura vellosa, blanquecing a café-
crémosa. Margen apresado (igual cn AEM y CzA). Alrede-
dor dc la colonia cl iedio de cultivo sc torna café-tenuc.
Por cl reverso ¢l centro calé v hacia el margen blanqueci-
no-amarillento. luego marron. Inodoro (igual cn AEM). Al
mes de cultivo aparccen cscasas v pequeiias rizomorfas.
inmersas cn ¢l agar de color café.

Microscopia: Hifas de 1.4 -4.2 um de diam.. a veees con
dilataciones intercalarcs y terminales de 7-16.8 x4.2-11.2
wm, sin fibulas (igual cn AEM). Al mes de cultivo sc obscr-
varon células culicularcs, ovoides, globosas. hialina a cafe.
Hifas incrustadas con material cristalino cpiparictal y con
diminutas provecciongs similares a «vellos». hialinas a cale.

Medio AEM

Macroscopia: Colonia de textura costrosa a vellosa. blan-
quecing. Reverso calé-blanquecino.

Microscopia: Como cn PDA.

Medio CzA

Macroscopia: Colonia de textura costrosa a pelicular. El
inoculo sc torna de color grisicco a calé. micclio pelicular,
grisicco. Reverso negruzco.

Microscopia: Hifas varicosas a moniliodes de 2.8 -4.2 um
de diam.. labicadas. con dilatacionesde 5.6-14 x3.6-12.6
pum (Fig. 8). Fibulas auscnies. Crislales presentces.

2.- Determinacion enzimatica cualitativa.

Dc los datos indicados cn la Tabla 1. bajo las condicio-
nes ensavadas, sc pucde obscrvar que todas las cepas
miccliales presentan la capacidad de producir un gran nt-
mcro de enzimas o grupos de enzimas . En todas las cepas
sc detectaron las enzimas ccluloliticas. citocromo oxidasa,
csterasa. foslatasa. lacasa. y peroxidasa. Por el contrario,
los mayores niuncros de cepas negalivas se presentaron
en las cnzintas tirosinasa (6 ccpas). pectinasa (+ cepas),
desoxiribunucleasa, lipasa. urcasa (3 cepas), amiloliticas,

oxidasa extracclulary proleoliticas (1 cepa).
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DISCUSION

Los Agaricales, a diferencia de otros grupos de hon-
gos, han sido cscasamentce estudiados en su cstado micelial,
ya sca desde ¢l punto de vista morfolégico. asi como
bioquimico . El estudio de su fasc micclial constituye un
nuevo enfoque cscasamente conocicdo a pesar de que per-
mite un trabajo mas permanente, sin la nccesidad de espe-
rar que el hongo fructifique.

El aislamiento de cepas miccliales en cullivo puro de
Agaricalcs. puede realizarse a parlir de Jos sustratos colo-
nizados. de estructuras vcgelativas y propagativas, o bien
a partir de basidiocarpos jovenes v ¢n bucn estado, dismi-
nuyendo con esto posibles contaminantes. Este Gltimo
método presenla la ventaja de conocer cicrtas estructuras
de la especie cn aislamiento. De acucrdo a nucstros resul-
tados. algunos dc los caracteres presentes en los basidio-
carpos lambién sc desarrollaron en cultivo. Asi por cjem-
plo. aquellos cuyas hilas presentaban fibulas, los cullivos
obtcnidos de cllos las desarrollaron. Pantidou er al. (1983)
inclican la imporlancia taxondémica dc este cardcler a nivel
de especie y quc cn nuestro caso fue utilizado para deter-
minar la pureza de los aislamicntos. Enalgunos Agaricales,
las hifas de los basidiocarpos no presentan {ibulas como
ocurre con Pluteus nanus, caricler quc tampoco sc desa-
rrollo en la cepa micclial. A su vez. la cepa aislada de
Anthracophyllum discolor desarroll6 hilas pigmentadas,
similares a las que se cncucntran constituyendo la trama
del basidiocarpo (Singer. 1986).

Por ¢l contrario. los culiivos de algunas dc las cepas
micceliales desarrollaron cstructuras no observadas en los
basidiocarpos. Las hifas de la cepa oblenida de Collyhia
butyracea presentaron fibulacion mialtiple, csie cardcler
ha sido descrito en cultivo dc cicrtas especies de
Aphyllophorales por Stalpers (1978). Los cultivos de
Collybia grinbergsii v Pleuroflamula croceosanguinea
desarrollaron hifas csqueléiicas. De acucrdo a Cuevas &
Herrera (1971). la formacién de hilas esqueléticas seria in-
ducida por la concentracidn de ciertos nutricnles presen-
tes en cl medio de cultivo, tales como la dextrosa.

En relacion al desarrollo de los micelios en cultivo puro,
los medios PDA y AEM permiticron un bucn crecimicnlo
de las cepas miccliales de Agrocyhe praccox, C. butyracea,
Descolea antarctica y P. croceosanguinea. micntras que
Punclius longinguus v P nanus presentaron un ¢scaso
crecimicnto. Sobre C7A todos las cepas miceliales mostra-
ron un escaso crecimicento. Algunos de los laclores que
podrian limitar ¢l desarrollo de los miccelios de Agaricales
en cullivo, han siclo comentados con anlerioriclacd por Pelicz
et al (1992). Garnica (1993). Gamicaef al. (1997) v Valenzucla
etal. (1997).

Con respecto a la presencia de estructuras de repro-
duccion y resisiencia. destaca el desarrollo de artroconiclios

en los micelios de las cepas de: A. praecox, D. antarctica
y P. croceosanguinea, y de clamidosporas en C.
grinbergsii. Scgan Watling (1979) y Kendrick & Watling
(1979), este tipo de estructuras son frecuentes en cultivos
de Agaricales. A suvez, la cepa micelial de Pranus desa-
rroll6 rizomorfos en cultivo, ademés presentd caracteres
macro-microscépicos semejanies a los descritos para ce-
pas miccliales perlenecientes al género Armillariella (No-
bles, 1948; Garnica, 1993; Garnicaef al. 1997).

Encuanlto a la caracterizacién enzimalica cualitali-
va, la Tabla 1 muestra la capacidad que presentan algunos
de los micelios de producir enzimas sobre medio sélido.
Los resultados indican la prescncia de aquellas enzimas
implicadas en la degradacién de la lignina como son la
lacasa y peroxidasa, en lodas las cepas miceliales de los
hongos cstudiados y solo la cepa de A. pracecox resulld
ncgativa para oxidasa extracclular. Al respecto, Silva et al.
(1990), indican que algunos hongos producen cantidades
de polilcnoloxidasas no detectables por esle test. Dentro
dc las cepas que produjeron enzimas lignoliticas se en-
cuenira la obienida a partir de basidiocarpos de D.
antarctica, csle agarical ha sido también descrito como
eclomicorrizico en varias especies de Nothofugus (Garri-
do. 1988: Singer, 1980).

Por otra parle, se observo la diferente capacidad que
tienen las cepas miceliales en utilizar las fucntes de carbo-
no y nitréogeno cmplcadas en el ensayo. La produccién de
enzimas capaces de degradar compuestos nitrogenados
como son dcidos nuclcicos, protcinas y urca, son impor-
tantes en los hongos de la madera, va que los sustralos
lignoceluldsicos generalinente presentan bajos contenidos
en nitrégeno (Micales, 1992).

El aislamiento dec cepas miccliales de varias especies de
Agaricales; ¥ su posterior caraclerizacion podria permitir
su uso 1o s6lo con fines taxondémicos,sino también como
importantes fuentes de metabolitos.

Con respeclo a la presencia de estructuras de repro-
duccién y resislencia, destaca el desarrollo de artrosporas
en los micelios de las cepas de: A. praccox, D. antarctica
y P croceosunguinea, v de’ clamidosporas en C.
grinbergsii. Scgiin Walling (1979) y Kendrick & Walling
(1979) este tipo de estructuras son frecuenies cn cullivos
de Agaricales. A suvez, la cepa micelial de Rnanus desa-
rrollé rizomorfos ¢n cultivo, ademas presentéd caracleres
macro-microscopicos scincjantes a los descritos para ce-
pas miccliales pertenecientes al género Armillariella (No-
bles, 1948; Garnica. 1995 Garnicaef al. 1997).

En cuanto a la caraclerizacion enzimatica cualitati-
va, [a Tabla | muestra la capacidad que presentan algunos
de los micclios de producir enzimas sobre medio sélido.
Los resultados indican la presencia de aquellas enzimas
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TABLA 1
Deteccion qualitativa de enzimas en cepas miceliales de Agaricales sobre medios de cultivos solidos.
Enzimas/ Cepas 480 474 42 493 405 25 280 240 Tv Fo
Amiloliticas + + + - + d + + - +
Celuloliticas + + + + + + + + + o+
Citocromo oxidasa + + + + + + + + + +
Desoribonucleasa + + - - + - + d - +
Esterasa + + + + + + + + + -
Fosfatasa d + + + + + + + + -
Lacasa (p-cresol) + + + + + + + + + -
Lacasa(benzidina) + + + + + + + + + .
Lipasa + - + + - + - + + -
Oxidasa ext. - + + + + + + + + -
Pectinasa - - + - + - + + - +
Peroxidasa + + + + + + + + + -
Proteoliticas + + + - + + + - - +
Tirosinasa(p-cresol) - - - d d - - - -
Tirosinasa(tirosina) - - - d d - - - - -
Ureasa + - - - d + + + - +
(+) = indica reaccién positiva, (d) = indica reaccion débil, (-) = indica reaccion negativa.

Figuras. 1.- Hifas pigmentadas, 2.- Hifas incrustadas, 3.- Clamidosporas, 4.- Fibulacion multiple, 5.- Gloeocistidios,
6.- Artroconidios, 7.- Hifas esqueléticas, 8.- Hifa monilioide. Escalabarra= 10 pm
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implicadas cn la degradacion de la lignina como son la lacasa
y peroxidasa, en lodas las cepas miccliales de los hongos
estuciados y sélo la cepa obtenida de A. praccox resulld
negativa para oxidasa extracclular. Al respecto. Silvaer al.
(1990) indican que algunos hongos produccn cantidades
de polilenoloxidasas no deleclables por cste test. Dentro
de las cepas que produjeron enzimas lignoliticas se en-
cucntra la obtenida a partir de basidiocarpos de D.
antarctica. este agarical ha sido también descrito como
ectomicorrizico con varias espccics de Nothofagus (Garri-
do. 1988; Singer. 1980).

Por otra parte, se observo la difercnte capacidad que
tienen las cepas miceliales en utilizar las fucntes de carbo-
no y nitrogeno cmpleadas en cl ensayo. La produccion de
enzimas capaces de degradar compucstos nitrogenados
como son dcidos nucleicos, protcinas y urca, son impor-
tantes en los hongos de madcra, va que los sustralos

lighocelulésicos generalmente presentan bajos contenidos
en nitrogeno (Micales, 1992).

El aislamiento de cepas miceliales de varias especies de
Agaricales, y su porterior caracterizacién podria permitir
su uso no solo con fincs taxondmicos, sino que ademds,
los micelios de muchos de estos hongos podrian ser im

AGRADECIMIENTOS

Queremos agradecer a los proyectos DID S-98-28 Uni-
versidad Austral de Chile y FONDECYT 1970707 por el
financiamiento para el estudio de los Agaricales de la zona
valdiviana. S. Garnica desca agradecer al Deutschen
Akademischen Austauschdienst (DAAD), 1a beca conce-
dida para la realizacion del doctorado en la Eberhard-Karls-
Universitéit Tiibingen (Alemania).

REFERENCIAS

Cuevas, F.J. & Herrera, T. (1971). Variaciones morlologicas de
los micelios de Psilocybe muliercola y Psilocybe zapotecorum. en
diversos medios de cultivo. Bol. Soe. Mex. Mic, 5:37-46

Garnica, S. (19935). Caracterizacion morfologica y bioguimica de
micelios obtenidos en cultivo puro de basidiocarpos de Agaricales
sensu lato lignoceluloliticos. Tesis de Magister, Escucla de Gradua-
dos, Facultad de Ciencias, Universidad Austral de Chile, Valdivia.

Garnica,S.; Ramirez,C. & ValenzuelaE. (1997). Estudio macro-
microscopico y enzimdtico cualitativo de cepas miceliales de
basidiocarpos de Agaricales I. Bol. Micol. 12:63-73

Garrido,N. (1988). Agaricales s./. und ihre mykorrhizen in den
Nothofagus-Waldern Miltelehiles. J. Cramer, Berlin-Stuttgart.

Hankin, L. & Anagnostakis,S.L. (1975). The use ol solid media
for detection of enzyme production by fungi. Mycologia 67: 597-
607

Kendrick,B. & Watling,R. (1979). AMilosporas in Basidiomyce-
tes. In: «The Whole Fungus». Kendrick, B, (Edit.) National Museum
of Canada for the Kananaskis Fundation Vol [ pp.453-473

Mac Faddin,LF. (1976). Biochemical tests lor identification of
medical bacteria. The Williams & Wilking Company, Baltimore.

Micales, J.A. (1992). Proteinases of the brown-rot fungus Postia
placenta. Mycologia 84:815-822

Molina,R. & Palmer,J.G. (1982). Isolation, maintenance and
pure manipulation ol ectomycorrhizal fungi. In: «dMethods and
principles of mycorrhizal rescarchn. Schenck, N. C. (Edit.) The
American Phytopathological Society, Florida pp. 115-129

Nobles,K.M. (1948). Studies in lorests pathology VI Identilication
of cultures of wood-rotting fungi. Can. I. Res.. seel. C, 26:281-431

--- (1958). Cultural characters as a guide to the taxonomy
and phylogeny of the Polyporacea. Can. J. Bot. 36:883-926

-------------- . (1965). Identification of cultures of wood-inhibiting
Hymenomycetes. Can. J. Bot. 43:1097-1139

Pantidou,M.; Watling,R. &Gonou,R.(1983). Mycelial charac-
ters, anamorphs. and teleomorphs in gencra and species of various
families of Agaricales in culture. Mycotaxon Vol XVII: 409-432

Pelies, Iy Diez,M.T. & Calonge,E.D. (1992). Obtencion de culti-
vos puros de Basidiomycotina a partir de carpoforos recogidos en
Espaiia. Bol. Soe. Micol. Madrid. 17:153-165

Pochon,J. & Tardicux,P. (1965). Técnicas de anilisis en micro-
biologia del suclo. Editorial T. E. I. (Técnica e Investigacion), Burgos.

Silva,Il., Landa,A. & Agosin,E. (1990). Aislamiento, seleccion y
caracterizacion de hongos lignoliticos chilenos. Arch. Biol. Med.
Exp. 23:41-43

Singer,R. (1986). The Agaricales in modern taxonomy. Koellz
Scientific Books, Chicago.

Stalpers,J.A.(1978). Identilication ol wood-inhibiting Aphyllo-
phorales in pure culture. Centraalburcau voor Schimmel Cultures
Baarn. Stud. in Mycol. 16:1-248

Taylor,T.B. (1974). Biochemical tests for identification of mycelial
cultures of Basidiomyecetes. Ann. Appl. Biol. 78:113-123

Valenzuela,E., Ramirez,C. & Garnica,S. (1997). Macro-
microscopic and qualitalive enzymatic characterization of mycelial
straing obtained from basidiocarps of Mycena species (Agaricales)
in Chile. Rev. Hist. Nat. 70:521-530

Watling, R. (1979). The morphology. variation and ecological
signilicance ol anamorphs in the Agaricales. In: «The Whole
Fungus». Kendrick, B. (Edit.) National Museum of Canada for the
Kananaskis Fundation [T pp.433-473

69



	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69

