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RESUMEN

El presente trabajo tuvo por finalidad
reportar y analizar la presencia de estructuras
fungosas (esporodoquios) sobre cancros causados
por Neonectria fuckeliana en arboles de Pinus radiata
en Chile. Las muestras fueron colectadas en las
Regiones de La Araucania y de Los Rios y fueron
analizadas en el laboratorio. Los resultados de los
analisis morfologicos y taxonomicos permitieron
concluir que los esporodoquios hallados corres-
pondian al sinanamorfo de Neonectria fuckeliana
(forma cylindrocarpon cylindroides var tenue),
siendo el primer reporte en el pais. Estos
antecedentes contribuyen al conocimiento y
comprension del ciclo patologico y epidemiologico
de Neonectria fuckeliana en plantaciones de Pinus
radiata.

INTRODUCCION

Neonectria fuckeliana (Booth) Catlebury &
Rossman (syn. Nectria fuckeliana C. Booth) es un
hongo originario del Hemisferio Norte, lugar en que
se desarrolla como patogeno débil en arboles de

ABSTRACT

The present work was aimed at reporting
and analyzing the presence of fungal structures
(sporodochia) present on cankers caused by
Neonectria fuckeliana in Pinus radiata trees in Chile.
The samples were collected in the regions of La
Araucania and Los Rios and analyzed in the
laboratory. The results of morphological and
taxonomic analysis led to the conclusion that the
sporodochia found corresponded to sinanamorph
of Neonectria fuckeliana (cylindrocarpon
cylindroides var. tenue morph), the first report in
the country. This work contribute to understanding
and comprehension of the disease cycle and
epidemiology of Neonectria fuckeliana on
plantations of Pinus radiata.

los géneros Abies, Picea, Larix, y Pinus, atacando
arboles debilitados y caidos. Sin embargo, en Nueva
Zelanda (Hemisferio Sur) actua como patogeno
agresivo en plantaciones podadas de P radiata
(Peace 1962, Dick y Crane 2009).
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A fines del afio 2008 se reporto por primera
vez en Chile, el patogeno causante de cancros y
malformaciones fustales en arboles podados de
plantaciones de Pinus radiata D. Don (Morales
2009). Los primeros estudios en Chile comenzaron
a realizarse desde el ano 2010, investigando
aspectos del ciclo biologico, distribucion, y medidas
relacionadas al control de este patogeno’.

Referente a los sinanamorfos senalados en
la literatura para N. fuckeliana, se mencionan dos
estados asexuales. Uno llamado Cylindrocarpon
cylindroides var. tenue, el cual es nombrado como
la fase asexual principal (Booth 1959, Funk 1981,
Dick y Crane 2009). Y un segundo estado denomi-
nado Acremonium-like (semejante a Acremonium)
y que solo ha sido obtenido en aislamientos desde
ascosporas o peritecios en medios de cultivos en
laboratorio (Brayford et al. 2004, Molina et al.
2012). Actualmente, el Género Neonectria sensu
lato, ha sufrido varios cambios taxonomicos debi-
do a que especies integrantes de este Género, ha-
bian sido clasificadas en grupos por la presencia y
ausencia de microconidios y clamidoporas en el
pasado (Chaverri et al. 2011). Hoy dia con el uso
de herramientas moleculares y analisis filo-
geneéticos, se ha determinado que varias especies
integrantes del género Neonectria sensu lato, per-
tenecian incluso a nuevos Géneros (Rossmann et
al. 2013). De esta manera, se ha establecido que
Neonectria fuckeliana al igual que Neonectria
coccinea, pertenecen al Grupo 1y 4 Neonectria/
Cylindrocarpon sensu stricto (Chaverri et al. 2011).

En las Regiones de La Araucania y de Los
Rios se detectaron sobre la corteza de los arboles
afectados por N. fuckeliana, la presencia de
esporodoquios irrumpiendo sobre los cancros,
previa a la formacion de los peritecio. El objetivo
de este trabajo fue caracterizar y determinar los
esporodoquios encontrados en los arboles
afectados por N. fuckeliana y establecer su eventual
vinculo micoldgico con este patogeno.

' Proyecto Fondo SAG, «Ciclo bioldgico y aspectos
epidemioldgicos de Neonectria fuckeliana o Revi-
rado del Pino en plantaciones de Pinus radiata. Es-
trategias para el control de la enfermedad».
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MATERIALES Y METODOS

Colecta de muestras

Las muestras correspondieron a pequenos
trozos de corteza que presentaban esporodoquios,
los cuales fueron colectados en dos plantaciones
podadas de P radiata de 8 y 9 anos de edad
respectivamente, localizadas en la Comuna de
Toltén, Region de La Araucania, y en la Comuna de
Paillaco Region de Los Rios.

Las muestras fueron analizadas en el
Laboratorio de Patologia Forestal de la Universidad
Austral de Chile.

Analisis taxonomicos de las muestras

Para |a caracterizacion microscopica de los
esporodoquios se realizaron preparaciones y
mediciones de las estructuras fangicas bajo lupa
estereoscopica y microscopio, y posteriormente las
observaciones se documentaron con fotografias.
Se midieron 30 micro y macroconidos consi-
derando largo y ancho respectivamente, y se
compararon con claves taxonomicas senaladas en
la literatura (Booth 1959, Funk 1981, Brayfor et al.
2004).

RESULTADOS

Los esporodoquios irrumpen generando
pequenas rasgaduras sobre la corteza donde
emergen hacia el exterior de ésta. Su textura es de
aspecto esponjoso aunque estan constituidos de
micelio compacto, de color blanquecino a beige en
un inicio, y a medida que éstos presentan mayor
tiempo sobre |a corteza, varia su tonalidad a colores
naranjo palido (Figura 1 A). Posteriormente, sobre
los esporodoquios comienzan a formarse 10s
peritecios, correspondiente a la fase sexual de N.
fuckeliana (Figura 1 B). En un inicio los esporo-
doquios sobre la corteza de los arboles tienden a
Ser poco notorios, y son facilmente confundidos
con exudaciones de resina. Las dimensiones, en
promedio, varianentre 1 a15mmdelargoy 1a 10
mm de ancho. En preparaciones microscopicas se
puede observar gran cantidad de macroconidios,
microconidios y fialides, los que en su conjunto
constituyen el esporodoquio (Figura1 Cy D). Sobre
el extremo apical de las fialides se forman micro y
macroconidios (Figura 1 D-E-F). Los microconidios
son de forma oval clavado, hialinos y gutulados, y
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Figura 1. Caracteristicas macro y microcopicas de C. cylindroides var tenue. en P radiata A)
Formacion de esporodoquios sobre la corteza. B) Formacion de peritecios de N. fuckeliana sobre el
esporodoquio (flecha amarilla). C) Preparaciones microscopicas de esporodoquios. D) Formacion
de conidios desde Ias fialides. E-F) Detalles microscopicos de los micro y macroconidios (Figuras A
y B: barra de color blanco corresponde a 5 mm; C: 100 um; D: 50 um; Ey F: 10 um).

miden entre 7,2 - 14,4 um de largoy 2,5 - 4, 0 um
de ancho (Figura 1 F). Los macroconidios hialinos,
de formas cilindricas a levemente falcados y de
extremos redondeados presentan en general 3,5y
7 septos, y sus dimensiones varian entre 30 - 78
um de largoy 3,5 - 5,2 um de ancho (Figura 1 E).
En las preparaciones realizadas no se evidencio la
presencia de clamidosporas en el micelio.
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DISCUSION

Producto de este trabajo, se determind que
los esporodoquios encontrados corresponden a una
especie del género Cylindrocarpon (Domsch et al.
1980, Funck 1981). La caracteristica de los
macroconidios de esta especie, son coincidente con
las descrita por Booth (1959), y correspondieron a la
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especie Cylindrocarpon cylindroides var. tenue,
anamorfo de Nectria fuckeliana (=Neonectria
fuckeliana) asociada a cancros en especies
arboreas como Larix, Abies, Picea y Pinaceas en
general. Segun este ultimo autor, Cylindrocarpon
cylindroides var. tenue se caracteriza por presentar
de 3 a 7 septos con dimensiones de 33 x 85 um de
largo y 4 x 7 um de ancho, concordantes con los
rangos obtenidos en este trabajo. En cuanto a las
dimensiones de los esporodoquios, no se
mencionan mediciones al respecto, sin embargo
este trabajo es coincidente con otros estudios al
no presentar clamidosporas (Booth 1959, Brayford
et al. 2004).

En Nueva Zelanda Dick y Crane (2009) y
Crane et al. (2009) han detectado la presencia de
C. cylindroides como estado anamorfo en cancros
causados por N. fuckeliana en fustes de P radiata.
Sin embargo, mencionan que es un estado
raramente encontrado por lo que esta poco
investigado en ese pais.

De esta manera se concluye que los
esporodoquios analizados, corresponden al
sinanamorfo C. cylindroides var. tenue, fase asexual
descrita para N. fuckeliana de acuerdo a los
antecedentes bibliograficos consultados. Aunque
algunos autores como Brayford et al. (2004),
mencionan que la asociacion entre Neonectria
fuckeliana (syn. Nectria fuckeliana) y C. cylindroides
no seria correcta (segun analisis moleculares y
obtencion de la fase asexual semejante a
Acremoniumen en cultivos). Castlebury et al.
(20006) rebate dicha conclusion, senalando que es
correcta, y que Brayford et al. (2004) se equivoco
en los analisis moleculares, habiendo utilizado
erroneamente secuencias de ADN de Fusarium
solani. Chaverri et al. (2011) y Rossmann et al.
(2013) ratifican la relacion Neonectria/Cylindro-
carpon sensu stricto a través de estudios filogené-
ticos con herramientas moleculares, lo cual lleva
inequivocamente a establecer que N. fuckeliana
tiene como fase asexual C. cylindroides.

En este trabajo se ratifica la relacion in situ
de Neonectria/Cylindrocarpon entre ambos estados
y a través de analisis morfoldgicos en laboratorio.
Seria recomendable a futuro, ratificar a nivel de
cultivos dicha relacion y empleando herramientas
moleculares.

Bol. Micol. 2013; 28(2):53-57

En nuestro trabajo nos hemos basado en los
recientes cambios referentes a los hongos
polimorficos del nuevo «International Code of
Nomenclature for algae, fungi, and plants (ICN)» y
en el Articulo 59.1, McNeill ef al. 2013. Que estipula
el empleo de un solo nombre cientifico para cada
especie de hongo desde enero 2013, bajo un
consenso nacional de expertos.

CONCLUSIONES

De los analisis realizados se identifico
Neonectria fuckeliana (forma cylindrocarpon
cylindroides var. tenue) asociado a cancros en
arboles de P radiata. Este reporte corresponde al
primer hallazgo de este sinanamorfo de N. fuckeliana
en el Chile.
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