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RESUMEN

Mediante la técnica del anzuelo queratinico
(crin de caballo y pelos de nifios), se analizaron 27 mues-
tras de suelo de dreas recreacionales y areneros de jar-
dines de infantes de la ciudad de Resistencia (Argenti-
na). El 100% de las muestras fueron positivas a hongos
queratinofilicos, aislandose 15 génerosy 27 especies. Los
géneros de mayor prevalencia en érden decreciente fite-
ron: Chrysesporium 23/27, Paecilomyces 15/27,
Acremonium 14/27, Fusarium 13/27, Aphanoascus 11/
27y Microsporum 10/2. Las especies con mayores aisla-
mientos fiieron: Chrysosporium indicum, Aphanoascus
fulvescens, Acremonium hyalinulum, Arthroderma
gypsea’y Paecilomyces lilacinus. Se discute la importan-
cia de ciertas especies que podrian ser causantes de
infeccion fingica en los nifios.

INTRODUCCION

El suelo constituye un habitat natural para nume-
rosas especies de hongos y ha sido objeto de multiples
estudios, sin embargo, la biogeografia de los hongos
queratindfilos en este medio se inici6 practicamente en 1952
por Vanbreuseghem (1), algo més tarde Ajello (2) y Gordon
(3) describieron su distribucién en una amplia variedad de
suelos.

Algunos investigadores afirman que el suelo es
solo un habitat temporal para los propagulos de disper-
sién de este grupo fiingico, mientras que otros piensan
que es el lugar en que estdn confinados y donde cumplen

SUMMARY

By using the keratinic bait technique(horse
mane and children hairs) 27 soil samples collected firom
recreational areas and sandpits of some kindergartens in
the city of Resistencia (Northeast-Argentina) were stu-
died. All the samples were positive to keratinophilic
fungi, 15 genera and 27 species being isolated. The highest
prevailing genera, in the decreasing order, were: Chry-
sosporium (23/27), Paecilomyces (15/27), Acremonium
(14/27), Fusarium (13/27), Aphanoascus (11/27)and
Microsporum (10/27). Species showing the greatest
isolations were: Chrysosporium indicum, Aphanoascus
fulvescens, Acremonium hyalinulum, Arthroderma
gypsea and Paecilomyces lilacinus. The importance of
certain species which could cause fungal infection in
children is also discussed.

su ciclo bioldgico (4). Asimisimo, se lo considera un am-
biente en constante cambio, pero carente de suficiente
carbono para un sostenido crecimiento fiingico y por ello
muchos hongos sélo subsisten en él en estado latente
formando estructuras de resistencia. Numerosos investi-
gadores han sefialado que la distribucion de los
dermatofitos y otros hongos queratinofilicos esta influida
por el contenido organico de los suelos y en particular por
el enriquecimiento con restos de piel, plumas, pelos. heces
y otros materiales queratinicos procedentes de los anima-
les y el hombre. Esto favorece el establecimiento de
reservorios permanentes o temporales de hongos
queratinofilicos, constituyéndose esos espacios en una
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fuente importante de potenciales agentes de patologias
para las personas y/o animales que toman contacto con
ellos(5,6,7).

Numerosos estudios realizados en diferentes re-
giones del mundo han convalidado el concepto de que el
suelo es un dmbito en el que se desarrollan una cantidad
apreciable de micopatdgenos (8,9,10,11,12). En Argentina
también se comunicaron aislamientos de estos agentes
(13,14,15,16) y hasta el momento la regién norte del pais es
la mas estudiada y la que presenta una importante preva-
lencia de hongos queratinofilicos.

Los patios de tierra y los areneros en particular,
son frecuentemente visitados por gatos, perros, pajaros y
posiblemente también por roedores, ya que en ellos siem-
pre hay restos de alimentos dejados por los nifios. Estos
visitantes contaminan la tierra y la arena con sus residuos
orgénicos (piel, pelos y plumas) y probablemente, otros
productos biologicos, creando asi condiciones favorables
para el desarrollo de los hongos (6,7).

La distincion entre hongos queratinofilicos y
queratinoliticos es la propuesta por Dominik ef al., (6) y
Filipello Marchisio (7). Las especies queratinoliticas se de-
finen como aquellas capaces de destruir la queratina, mien-
tras que las queratinofilicas solo son capaces de utilizar
los materiales asociados con la queratina o los que resul-
tan después de su degradacion (6,7).

El objetivo de este trabajo fue determinar
cualitativamente la presencia de hongos queratinofilicos-
liticos en dreas de recreacién infantil en la ciudad de Resis-
tencia.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio fue realizado en la ciudad de Resis-
tencia ubicada en los 58°22” longitud oeste y 27°55° de
latitud sur, sobre el margen derecho del rio Paran4, en la
amplia llanura chaqueiia del nordeste argentino. El medio
fisico sobre el que se articula el drea urbana esta constitui-
do por un interfluvio de topografia plana, limitado por el rio
Parana al este, cruzado por el rio Negroy el riacho Araza,
salpicado de lagunas semilunares y sujetoa inundaciones
periddicas (17).

En esta zona la precipitacién media anual es de
1.211 mm’, la temperatura méxima media de 27,4°C y la mini-
ma media de 15,6°C, registrandose temperaturas extremas
de -3 a 43°C. La poblacion del Gran Resistencia, es de
aproximadamente 300.000 habitantes.

El suelo de la ciudad de Resistencia es de tipo
arenoso con un pH que varia entre 5y 8,4 (predominante
pH 7,8 y un promedio de 7). Posee un alto contenido de
fésforo asimilable y variable cantidad de nitrato y de mate-
ria orgdnica (18). El pH de la arena se determind utilizando
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el método colorimétrico con Azul de bromotimol y
Fenolftaleina como indicadores.

La ciudad de Resistencia se dividid en 9 4reas. De
cada area se eligieron al azar 3 jardines de infantes (27 en
total), tomandose 2 muestras en cada uno (en lugares opucs-
tos): dos del arenero (solamente 10 contaban con este
sustrato) y 2 del patio de tierra, o solamente dos del patio
cuando no existia arenero. Ninguna de las dreas de recrea-
cion estaba recubierta de césped o vegetacién graminea,

Entre los meses de septiembre-octubre de 1998 y
marzo-abril de 1999 se recolectaron las 2 muestras de cada
patio o arenero. Cada muestra (previo descarte de la capa
superficial de hasta 1 cm de profundidad), se depositd en
contenedores de papel estéril y consisti6 en recoger 5 a 7
cucharadas (con instrumento estéril) del sustrato en una
superficie de 1-2 m*, equivalente a unos 100 -150g de mate-
rial aproximadamente. Las muestras de cada jardin de in-
fantes se unieron y homogenizaron en un solo pool y se
procesaron dentro de las 24 h.

Cantidades iguales de cada muestra (3 cuchara-
das colmadas) se colocaron en dos placas de Petri de 10 cm
de diametro. Mediante la técnica del anzuelo queratinico
de Vanbreuseghem (1), se dispersé sobre las placas crin
de caballo y pelos de nifios lavados y esterilizados (2-3 cm
de largo). Las muestras se humedecieron con una solucién
fisiologica estéril, conteniendo 0,5g/1 de Cicloheximida y
0,25 g/1 de Cloramfenicol, incubandose a 25-28°C por 60
dias. Para detectar el crecimiento fiingico, se examinaron
con intervalos de 15 dias. Cuando fue necesario se
rehumedecieron con agua destilada estéril.

Enlos arencrosy patios de tierra, la presencia de
los taxa se contabilizaron una sola vez, no importando si
¢stos se repetian en la misma placa o en el duplicado.

La identificacién se realizo mediante la macroy
micromorfologia de los hongos, empleandose la observa-
cion directa con lupa estereoscopica y preparaciones por
disociacion, montadas en azul de lactofenol. En los casos
en que fue necesario, para llegar a la identificacion de es-
pecie se procedi6 a cultivos especificos detallados en las
respectivas monografias o claves. (19, 20, 21, 22, 23, 24,
25),

RESULTADOS

En el 100% de las 54 muestras analizadas, se de-
tectaron hongos queratinofilico-liticos, correspondientes
a 15 géneros y 27 especies. Los géneros de mayor preva-
lencia en 6rden decreciente fueron: Chrysosporium 23/27,
Paecilomyces 15/27, Acremonium 14/27 | Fusarium 13/
27, Aphanoascus 11/27y Microsporum 10/27 (Figura 1).
Las especies con mayores aislamientos fueron: Aphano-
ascus terreus (y su anamorfo Chrysosporium indicum),
Aphanoascus fulvescens, Acremonium hyalinulum,
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Tabla 1. Hongos queratinofilico-liticos aislados en la totalidad de las dreas de recreacion
de jardines de infantes (incluye cajas de arena) de Resistencia (Argentina)

Taxa fangicos Namero aisl. Porcentaje%o
Acremonium hyalinulum (Sacc.) W. Gams 11 7,4%
A. strictum 'W. Gams 5 34
A. stratisporum (Onions & Barron) W. Gams 3 2
Aphanoascus terreus (Rand. & Sand.) Apinisy su
anam.Chrysosporium indicum (Rand. &Sand.) Garg 21 14,2
A. fulvescens (Cooke) Keissler y/o
su anamorfo Chrysosporium sp. 12 8,1
Arthroderma gypsea Weitzman, McGinnis, Padhye
& Ajello y/o su anamorfo Microsporum gypseum
(Bodin) Guiart & Grig. 10 0,7
Auxarthron compactum Orr & Plunket 4 2
C. tropicum Carmichael 4 2.7
C. pannicola (Corda) v. Oorschot & Stalpers 8 54
C. keratinophilum D .Freiex.Carmichael 2 1,3
Ctenomyces serratus (Eidam) y/o suanamorfo
Myceliopthora vellerea v. Oorsch T 47
Fusarium solani (Mart.) Sacc. ij 47
F. chlamydosporum Wollenw. & Reink. 6 41
F. oxysporum Schlecht. Sny & Hans. 3 2
E equiseti (Corda) Sacc. 3 2
Gymnascella aurantiaca Pek 5 34
Malbranchea dendritica Sigler & Carmichael 8 54
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson 9 o,
P. marquandii (Massee) Hughes 8 54
P, fumosoroseus (Wize) Brown et Smith 4 27
Penicillium chrysogenum Thom 1 0,7
Pseudomicrodochium sp. 2 1.3
Uncinocarpus reesii Sigler & Orr 5 3
Total 148

Tabla 2. Frecuencia de presencia de los hongos queratinofilico-liticos aislados en las 10
dreas recreacionales con tierras y cajas de arena.

Taxa fiingicos
Tierras' Arenas

Acremonium hyalinulum (Sacc.) W Gams 6 6
A. strictum W Gams 3 1
Aphanoascus terreus (Rand. & Sand.) Apinisy su

anam. Chrysosporium indicum (Rand.& Sand.)Garg 8 8
A. fulvescens (Cooke) Keissler y/o suanamorfo

Chrysosporium sp. 2 1
Arthroderma gypsea Weitzman, McGinnis, Padhye
& Ajello y/o su anamorfo M. gypseum . 3 3

C. tropicum Carmichael 4 2
C. pannicela (Corda) v. Oorschot & Stalpers 2
C. keratinophilum D Freiex.Carmichael 1 1
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 6 5
F. chlamydosporum Wollenw. & Reink. 4 3
F oxysporum Schlecht. Sny & Hans. 1 1
Malbranchea dendritica Sigler & Carmichael 2 1
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson 3 3
P. marquandii (Massee) Hughes S 3
P, fumosoroseus (Wize) Brown et Smith 3 2

Totales 53 40
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Arthroderma gypseay Paecilomyces lilacinus, mientras
el género con mayor presencia de especies fue Chrysos-

porium'y su teleomorfo (31,8%) ( Tabla 1). La mayor diver-
sidad de especies se presentd en los géneros
Chrysosporium (4 spp.) Fusarium (4 spp.), Acremonium
y Paecilomyces (3 spp.).

Fig. 1.- Prevalencia de los géneros dominantes
aislados en la muestra de jardines de infantes

Prevalencia (%)

Acremon.

Teniendo en cuenta el orden cronoldgico de apa-
ricién en las placas, los géneros Paecilomyces, Micros-
porum, Chrysosporium y Penicillium, se desarrollaron en-
tre los 15y 30 dias; Acremonium, Aphanoascus, Arthro-
derma, Auxarthron, Fusarium, Ctenomyces, Malbran-
chea, Myceliophthora y Uncinocarpus entre los 30y 45y
Pseudomicrodochium y Gymnascella después de los 45
dias. El nimero de aislamientos fingicos en los jardines
de infantes con patios de tierra y arenero, fueron mayores
en los primeros (57%) y las diferencias pueden asociarse
principalmente a 3 especies que tuvieron menor presencia
enla arena (A. strictum, Ch. tropicum y P. marquandii).
Sin embargo, el porcentaje de taxa pertenecientes a los
Onygenales fue pricticamente idéntico en ambos sutratos
(41,5 y 40%). Los taxa de Onygenales que aparentemente
no fueron afectados por el sustrato fueron A. terreus con
su anamorfo y Arth. gypsea con su anamorfo (Tabla. 2).

DISCUSION

Las especies de hongos queratinofilico-liticos
detectadas en las muestras, son similares a las informadas
anteriormente en suelos de las ciudades de Corrientes y
Resistencia pero con menor diversidad (14, 26). Dado que
ambos sustratos analizados pueden considerarse poco fa-
vorables para el desarrollo de hongos, el nitmero de espe-
cies encontradas no es bajo. La arena, la tierra de textura

104

arenosa y la falta del efecto moderador de la vegetacion no
contribuyen a la sobrevivencia de los hongos, sin embar-
£0, los residuos queratinicos aportados por las personas y
animales proveen sus nutrientes necesarios . Se ha sugeri-
do que dentro de las mismas dreas geogréficas y climaticas,
la distribucion de los hongos queratinofilicos es condicio-
nada por su ambiente particular, con proclividad por el hu-
mus, aunque cada especie tiene su propio espectro
ecolégico (27).

El menor mimero de especies fue aislado de las
muestras recolectadas entre los meses de septiembre y
octubre, época que coincide con el periodo seco y vento-
so de la region. Entre marzo y abril en cambio, se observé
mayor diversidad, perteneciendo estos meses al periodo
de Iluvias. Esto postularia un efecto selectivo de las condi-
ciones climdticas sobre estos hongos, posibilidad no con-
templada por la metodologia aplicada en nuestra investi-
gacion .

La interaccion de especies con modalidades nu-
tricionales similares, posibilita la persistencia de aquellas
queutilizan como sustrato el material organico degradado
por otras. La presencia de hongos queratinoliticos como
Microsporum gypseum, Chrysosporium indicum, C.
tropicum, C. keratinophilum, Paecilomyces lilacinus,
Aphanoascus terrens y Myceliophthora vellerea, junto a
otros como Fusarium solani, P marquandii'y Acremonium
strictum que son queratinofilicos, facilitaria la persistencia
de los ultimos ya que la mayoria de las especies quera-
tinofilicas dependen de la actividad de los hongos
queratinoliticos (7).

M. gypseum, se ha encontrado en todos los con-
tinentes, aunque su crecimiento es 6ptimo en suelos
subtropicales y tropicales, donde prevalece. Esto coincide
con nuestro estudio ya que fue aislado en el 37% de los
jardines estudiados. Es un conocido patégeno de los ani-
males y el hombre, en quienes ocasiona tinea del peloy la
piel. Es transmitido al hombre por contacto con el suelo o
con animales contaminados por el suelo, por lo que se la
considera basicamente una dermatoficia (28). Por otro lado,
el aislamiento de este hongo de perros y gatos sin lesiones
cutaneas es frecuente, lo que favorece su transmision -
distribucion y posibilita la contaminacién del suelo con
pelos parasitados, actuando estos animales como
reservorios y/o vectores.

Los hongos del género Fusarium son patogenos
vegetales, productores de micotoxinas y patdgenos opor-
tunistas para el hombre, con condiciones predisponentes
generalizadas o locales. Suamplia dispersion depende de
su capacidad para desarrollarse en una gran variedad de
sustratos y a su alta esporulacion. Algunas de sus espe-
cies son queratinofilicas. F solani, F. oxysporum y E
verticillioides, son encontradas frecuentemente en rela-
cidn a infecciones humanas. Han sido mencionadas como
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agentes de queratitis y de infecciones cutdneas como di-
seminadas. Se considera que el traumatismo previo obraria
como factor condicionante (29,30).

Varias especies del género Paecilomyces han sido
informadas como causa de una serie de infecciones en hu-
manos, cuyo rango de severidad va desde una infeccion
ungueal hasta una endocarditis fatal (31,32). P. lilacinus
es una especie queratinolitica que se ha aislado de infec-
ciones oculares, queratitis y endoftalmitis, pero también
ha sido reportada como agente de hialohifomicosis, infec-
ciones cutdneas y sinusitis maxilar (31,32,33,34).

Las especies del género Acremonium estan aso-
ciadas a la produccion de micetomas, endoftalmitis,
queratitis y lesiones cutdneas, siempre relacionadas con
inoculaciones traumaticas en el hombre y los animales
(29.33).

Se destaca la presencia relativamente frecuente
de géneros de Onygenales que pueden crecer sobre resi-
duos queratinosos, como Aphanoascus,Chrysosporium
y Malbranchea, rclacionados con los dermatofitos. A.

fulvescens y C. pannicola han sido informados como agen-
tes causantes de infecciones de piel en humanos y anima-
les (5,33).

Varias de las especies aisladas son conocidos
agentes de micosis 0 han sido recuperados de lesiones de
animales o humanos, por lo que estas areas de recreacion
podrian constituirse en un potencial riesgo de infeccion
flingica para los nifios que diariamente estan en contacto
con ellasy debiera considerarse ciertas medidas higiéni-
cas o de control frente a este grupo de hongos queratino-
filicos. A pesar que algunos mecanismos de penetracion y
patogenicidad en los Hyphomecetes y Onygenales se des-
conocen todavia, deben ser considerados como potencia-
les patogenos (35).
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