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RESUMEN

En un viaje por algunas regiones de Tanzania
(Marzo del999), desde las llanuras costeras a las zonas
altas de Iringa, se recolectaron 14 muestras de diverso
material de la litera foliar y otros sustratos vegetales
senescentes, con la finalidad de analizar a nivel de gé-
nero y especie (cuando fuere posible) y bajo condicio-
nes de cdmara hiimeda, la presencia de microhongos
tropicales.

En todas las muestras se detectaron 419 taxa, de
los cuales 368 pudieron clasificarse y repartirse en 81
génerosy 142 especies. En 51, no fue posible llegar a una
identificacion por falta de informacion, a pesar que un
buen porcentaje de ellos representaron taxa similares.
De los clasificados, 47 correspondieron a Hyphomycetes
(58,02%), 18 a Coelomycetes (22,22%), 13 a Ascomycetes
(16,04%) y 3 a Zygomycetes (3,70 %). Doce fueron los
taxa dominantes con el 24,34% de la presencia total en
las muestras 'y 18 los frecuentes con el 22,19%, los restan-
tes fueron esporadicos. Los géneros mds representativos
en presencia y variedad de especies fueron: Phoma,
Fusarium, Bipolaris, Curvularia, Myrothecium, Peni-
cillium, Alternaria y Aspergillus.

Se concluye que nuestros resultados, considera-
dos preliminares debido a lo complejo de nuestra labor,
permitieron un interesante ejercicio en biodiversidad
fungica, con aportes informativos y formativos necesa-
rios en la rutina del micélogo.

INTRODUCCION

La gran extensién de las regiones tropicales, su
riqueza de especies y sus cambiantes climas, permiten
ecosistemas particulares que bajo las mas diversas con-

SUMMARY

During a trip through some regions in Tanzania
(March 1999) starting from the coastal prairies up to the
high zones of Iringa, 14 samples from diverse leaf litter
material as well as other senescent vegetal substrata were
collected in order to study the presence of tropical micro-
fungi at a level of genera and species (wherever possible)
and under wet chamber conditions.

As a result, 419 taxa were detected in all samples
while 368 could be classified and divided into 81 genera
and 142 species. In 51 of them, identification could not be
carried out because of absence of information even though
a great percentage of them showed similar taxa. Within
the classified taxa, 47 were Hyphomycetes (58,02%),18
Coelomycetes (22,22%,), 13 Ascomycetes (16,04%) and
3 Zygomycetes (3,70%). Twelve taxa showed dominance,
having 24,34% the overall presence in the samples while
18 taxa were the most frequent, having 22,19% and the
rest were sporadic. Genera mos! representative as to the
presence and diversity of species were: Phoma, Fusarium,
Bipolaris, Curvularia, Myrothecium, Penicillium,
Alternaria and Aspergillus.

It is concluded that our results, considered to be
as preliminary steps due to the complexity of our work,
allowed an interesting exercise in fungal biodiversity
together with information and formative contributions
necessary for the routine tasks of a mycologist.

diciones ecolégicas soportan a mas de la mitad de la
biodiversidad de nuestro planeta (Wilson, 1989).

La amplia dispersién y abundancia de microhon-
gos en la naturaleza, no sélo asociada a sus capacidades
de descomponer diversos sustratos vegetales, representa
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ademads un desafio para los que deseen conocer su diversi-
dad de especies mediante el empleo de técnicas fenotipicas
y genotipicas (Moncalvo, 1997; Rossman, 1997). Estos
organismos que representan un rico universo poco estu-
diado, se asocian a susbstratos y habitat practicamente
Unicos en la naturaleza, a la distribucién de sus hospede-
T0s 0 a las condiciones ambientales vy teltiricas reinantes.
Sus capacidades fisioldgicas y bioquimicas han permiti-
do grandes aportes a la humanidad en diversos campos de
las ciencias (Endo, 1979; Dreyfuss & Chapela,1994; Bills,
1995).

Los estudios de la micromicota de Africa oriental
son frecuentes en la literatura, especialmente los de Kenya
y de Tanzania, por presentar condiciones ecoldgicas simi-
lares ( Pirozynski, 1972; Ebbels & Allen, 1979; Kirk,1985;
Teri & Mlasani, 1994; Kung’u & Boa, 1997; Mibey &
Cannon,1999; Siboe et al., 1999, Caretta ef al, 1999).

Lalitera foliar y el filoplano de las plantas tropica-
les, soportan una amplia, diversificada y compleja pobla-
cion fiingica saprofitica y parasitica, poco conocida y es-
tudiada (Hyde & Hawksworth, 1997). Debido al gran nu-
mero de habitat presentes, es necesario el esfuerzo unani-
me de varios micologos expertos y el empleo de diversi-
ficadas técnicas de aislamiento/cultivo, con el apoyo de
una extensa informacién bibliogréfica. A pesar de estos
inconvenientes, consideramos de utilidad un ejercicio pre-
liminar en biodiversidad tropical, con el s6lo propdsito de
ampliar los conocimientos en las distintas areas de la
micologia, entre ellas la médica, debido al creciente au-
mento de microhongos oportunistas detectados en varias
micosis superficiales y sistémicas en el mundo (Restrepo
et al.,;2000; Pontén et al., 2000).

. Bajo la guia y hospitalidad de los misioneros de
“‘La Consolata’’, en un viaje por distintas regiones de
Tanzania (1999), desde las llanuras costeras a las zonas
altas de la Diocesis de Iringa, el primer autor recolecto
diverso material vegetal para cumplir con los siguientes
objetivos: 1) describir, cuando fuere posible, morfolo-
gicamente y principalmente bajo condiciones de camara
hiimeda, sélo los microhongos filamentosos tropicales pre-
sentes en Ja litera foliar y otros sustratos vegetales
senescentes a nivel de géneroy especies ; 2) reunir en lo
posible, el suficiente y necesario material bibliografico de
apoyo para estas descripciones.

MATERIALES Y METODOS

1.- Datos geograficos y climaticos

Gran parte de la zona continental de Tanzania, esta
constituida por una extensa meseta cubierta de sabana, de
1000-1500 m.s.n.m. Lameseta se halla cortada por el ramal
oriental de la gran fosa tectonica y va bajando hasta las
costas del océano Indico. Las precipitaciones en la meseta
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rara vez superan los 1000 mm anuales. La Figura 1 muestra
la ubicacion geogréafica de Tanzaniay la franja negra hori-
zontal dentro del territorio, una aproximacién de las zonas
de muestreo.

2.- Areas de estudio y de recoleccion de material.

Entre el 27 de febrero al 8 de marzo 1999, se recolec-
taron 14 muestras de hojas desde la litera vegetal, con la
precaucion de que cada muestreo incluyera solamente un
tipo de sustrato (principalmente hojas y tallos senescentes
desde las capas superiores de la litera). Los sustratos
correpondieron a: Acacia sp., Cynodon sp., Cyperus sp.,
Dicotiledéneas (6 especimenes no relacionados), una Le-
guminosa, Mangifera indica (2 especimenes ho relaciona-
dos), Sporobolus sp. y Urocloa sp. El material, unas 10 a
15 hojas y tallos colectados al azar, se deposit6 en bolsas
de polietileno estériles, se rotularon y guardaron en am-
biente seco a temperatura de 4-6°C hasta ser procesadas
en el laboratorio.

a)Parque nacional de Mikumi (4 Muestras)

Parque boscoso, +500 m.s.n.m. (situado en la llanu-
ra costera a unos pocos kilémetros después de Morogoro
(250 km desde la costa del Océano Indico). La carretera
principal que une la costa con Zambia, lo atraviesa en todo
su ancho.

b)Parque Nacional de Ruaha (5 muestras)

Cubre una extension de 13.000 kan?. Se limita al oes-
te con Iringa y su altura oscila entre los 1000-1500 m.s.n.m
y auna distancia aproximada de unos 650 km desde la capi-

Figura 1.- Ubicacién geogrifica

pital (Dar Es Salam) . Es una sabana bastante plana, rica en
vegetacion y vida salvaje, donde abundan elefantes, girafas,
kudu, antilopes y leones.

c)Zonas adyacentes a la ciudad de Iringa (5
muestras).

En las zonas montafiosas (1300 a 1600 m/altura), a
lo largo de la carretera estatal y en desvios que unen las
localidades entre Mbuyuni, Mazomba e Iringa.
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3.- Metodologia de cultivo y observacion. Los microhongos
fueron detectados mediante su crecimiento directo sobre
el substrato en camara himeda, depositando 4 a 6 trozos
de cada grupo de muestras de las hojas, previamente lava-
dos bajo un flujo de agua estéril, en placas de Petri de 10
cm con agar agua, durante un periodo de 30 dias a 25°C,
con un fotoperiodo aproximado de 12 horas .

Cada 10 dias se observo el crecimiento fingico bajo
lupa estereoscopica, efectuandose preparaciones entre la-
mina y laminilla, con lactofenol sélo (para los hongos
dematiaceos) o lactofenol azul de algoddn para los hialinos.
Para las mediciones se efectuaron preparaciones sélo con
agua. En los casos correspondientes a la presencia de
Coelomycetes, se efectuaron manualmente cortes finos
para una mejor visualizacién de sus zonas conididgenas
internas. Las mejores preparaciones se sellaron para los
posteriores estudios de morfometria y registros fotografi-
Cos.

Los medios de cultivo usados para aislamiento,
identificacion y preservacion de algunas cepas fueron prin-
cipalmente: Agar Malta, Agar harina de maiz y agar Papa
zanahoria con 0,1% de extracto de levadura. En casos es-
peciales se usaron los medios recomendados en las co-
rrespondientes monografias.

Debido al gran numero de especies esperado, la
presencia de un taxa determinado en cada muestra en du-
plicado, solo se contabilizaba una vez, no importando su
abundancia en la muestra.

Se considerd como taxa dominante (D), aquel cuya
presencia se detectara en 70 mas de las muestras,como fre-
cuente (F)en4 a6 y en | a3 muestras como esporadico.

RESULTADOSY DISCUSION

A) Aspectos generales

Debido a nuestra corta visita en Tanzaniay a la
falta de experiencia en micologia tropical, nuestro estudio
de la micota enunciado como un ejercicio en biodiversidad,
no tuvo como propdsito la busqueda de nuevas especies
de microhongos, sino, colectar en diversos ambientes, ma-
terial vegetal sin considerar hébitat especiales o grupos
especificos de plantas. Todo esto, para adquirir cierta
experiencia en algunos grupos fiingicos no conocidos en
nuestras latitudes y un necesario perfeccionamiento en
nuevas areas de la micologia. Coincidimos plenamente
con lo expuesto por Hawksworth (1993), en cuanto a las
dificultades que encierran estos estudios (experiencia, cos-
to, tiempo, recursos humanos y organizacion, entre otros),
pero, si eventualmete se pudieran superar algunos de ellos,
consideramos el nivel de informacion disponible como la
mayor limitante. La literatura micolégica esta ampliamente
distribuida y dispersa en un sinniimero de publicaciones a
veces imposibles de obtener, sin el apoyo de centros
micologicos interacionales. Esta situacién, involucra cos-
tos no facilmente disponibles en los paises en desarrolloy
generalmente debe recurrirse a la generosidad de algunos
colegas y amigos lejanos, que mediante las tecnologias
electronicas modernas o el correo, pueden enviar la infor-
macion requerida o la parte que ellos poseen.

En todas las muestras se detectaron 419 taxa, de
los cuales 368 pudieron clasificarse y repartirse en 81 gé-
neros y 142 especies. En 51 no fue posible llegar a una

Grifico 1: Gradiente de frecuencia de especies en los substratos analizados
segun categorias
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Tabla 1. Taxa fungicos filamentosos de la litera foliar (Tanzania).
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Acremonium strictum W. Gams

Acremoninm Spp

Alternaria alternate (Fr.) Keisler ager.
Altemarm alternata ager forma hialina
A ch lamydospora Mou chacca

A tenuissima »(Kunze)Wllts aggr

Amerosporinm cORCinnum Petrak
Anthostomella unguicu lata (Mont. ) Sace.
Ascochyta sp.(Sect. Ascochy tella)l

Axgchyta sp. (Sect.Asco chytella)ll )
Ascochyta sp.

Aspergillus niger van Ticghem
Atamarii Kita

A.terrens Thom & Raper var. aureus
A.ustus (Bam ) Thom & Church

Aureobaszdmm pullulans(de Bary) Arn. var. p ullulons

A. pullulans(de Baxy) Arn.var. melamgenum Herm -Nijh.

Beltrania qn ema Hén:kn

Beltraniella aethiopicu Sutton
Bipolaris australiensis (M .B.Ellis) T suda—ﬁggﬁ
B. eynodontis (Marignoni) Shoem.
B. hawaiensis QMM .B Ellis) Uchida & Aragaki‘
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Chaetomella cm':moseta Stolk )

Chaelominm spp.

I
|
|
1

i A R

Choanepixora cucurbitarum (Berkeley & Broome) Thaxter_

C OXyspori m Berk &M A Curtis

Clon ostackys rosea (Link Fr.) Schroers et al.

Colletotrichum dematinm (PersFr.) GrO\{__e

C.gleosporioides (Penz.) Penz &Sacc.

bo letotrickum sp

Coniella castnenicola (Ell. £ Ev.) Sutton
\C. Jragariae (Qud.)Sutton

C. petrakii Sutton

Czuvulana brachl.syora Boedijn

c_'. in ae__qualxs (Shaer) B oedijn
C. tunate (Wakker) Boedijn
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Continuacion Tabla 1
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F.oxpsporum Schletcht Fr.

F.verticillioides (_S_:g_o__o.)Nx_r_elb:__ -
| Fusarium spp.
Gliocephalotrichum buibi ium .T.TEllls & Hesseltme

Gliomastix Iuzulae ('Fuckel) Mason Hughes

G.murorom (Co_rda) Hughes

L(mymchum macrocladum (Sacc.) Hughes
Guignardia man ngerae Roy
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Melanospora zamiae Corda
Men 15130 riopsis theobromae Hughes

| Metarmizum anisoplige (Metschn.) Sorok.

Microascus senegalensis von Arx N
Microsphaeropsis olivacea »(}i@rdi) Iﬁr; o -

Monodiciis putredinis (Wallr.) Hughes
Mucor hiemalis Wehmer

Mycosphaerella spp.
Myrofhecinm carmichaelii Grev.
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Nzgrospora sphaenca (Sacc) Mason A
Ochroconis tshawyischae Doty & Slaten)Kiril & All- AchmedI RN

Paccilom yces lilacinus (Thom) Samson

P.yariotii Bain.

Papulaspora immersa Hotson
Penicillium glabrum (Wehmer) Westling
:P.putpz‘mgetti;)n Stoll

..;..;M_\_\.amaa.aaam'\ln.af.aml_\iw:_\

P.sclerotiornm van Beima
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Continuacion Tabla 1.
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Verticillinm tenerum (N ees: Pers ) Link
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TOTALES 36

3133 25|16 19]41

419

identificacion confiable (representados en buen porcenta-
je por taxa similares). De los clasificados, 47 correspondie-
ron a Hyphomycetes (58,02%), 18 a Coelomycetes (22,22%),
13 a Ascomycetes (16,04%)y 3 a Zygomycetes (3,70%).
Los 12 taxa dominantes, representados en orden
decreciente por: Cladosporium oxysporum, Phoma spp.,
Acremonium spp., Alternaria alternata aggr.(con una cepa
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hialina), Fusarium semitectum, Matarrhizum anisopliae,
Aspergillus niger, Pithomyces chartarum, Bipaloris in-
dica, Curvularia lunata, Myrothecium carmichaelii y
Pestalosphaeria hansenii 'y su anamorfo (Pestalotiopsis),
obtuvieron el 24,34% de la presencia total en las muestras
y salvo los tltimos 4, su distribucién se extendié en mas
del 50% de los substratos analizados. Los 18 taxa frecuen-
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tes obtuvieron el 22,19% y entre ellos destacan: Alternaria
tenuissima complex, Exerohilum rostratum, Fusarium
verticillioides y Nigrospora sphaerica (Tabla 1).

Los géneros mas representativos en presencia y
variedad de especies fueron: Plioma, Fusarium, Bipolaris
y Curvalaria con 6 taxa, Myrothecium y Penicillium
con 5 y Alternaria y Aspergillus con 4.

Los sustratos con mayor diversidad de taxa corres-
pondieron a hojas de Cypereus (41), Urochloa(39) y a
una Dicotiledonea (38) no determinada (Dico.3), mientras
los con menor diversidad correspondieron a las hojas de
Mangifera indica 2, y una Leguminosa (Tabla 1.)

Dentro de los taxa detectados, varios ya han sido
descritos en anteriores trabajos en substratos diversos en
zonas tropicales de Africa (entre ellos, Bhat & Sutton 1985;
Kungu’u & Boa, 1997; Caretta et al., 1999)

Los aislamientos en cada tipo de substrato, repre-
sentaron taxa comunes o poco comunes de la litera, pero al
mismo tiempo pertenecientes a otros habitat diversos, ta-
les como excrementos de animales e jnsectos, corteza u
otros sustratos lefiosos o herbaceos en diferentes estados
de descomposicion, sin descartar el suelo, cuyos integran-
tes tuvieron presencias superiores al 25% del total, repre-
sentados principalmente por Hyphomycetes hialinos de
los géneros Acremonium, Aspergillus, Cladosporium,
Fusarium, Penicillium, Paecilomyces y Trichoderma. El
alto porcentaje y diversidad de Coelomycetes (principal-
mente Sphaeropsidales), no sélo deben considerarse cum-
pliendo unrol de epifitos foliares, sino también de enddfitos,
tales como: Phomopsis, Fusarium, Cylindrocarpon,
Lasiodiplodia theobromae, Plioma spp. etc. (Wildman
&Parkinson, 1979; Bills & Polishook, 1994). Llama la
atencién la escasa presencia de Mucorales (2 repre-
sentantes) y uno de las Choanephoraceae y un buen
nimero de aislamientos sin fructificacion aparente, situa-
cién que parece ser comin en ambientes tropicalesy tem-
plados (Petrini et al.,1990; Bills & Polishook, 1994; Aoki &
Tokumasu, 1995).

Debemos destacar un buen nimero de cepas en
especial Coelomycetes y Ascomycetes, que a pesar de
formar estructuras reproductivas, no pudieron ser deter-
minados con nuestra informacion bibliografica, ya sea en
cultivos o sobre los sustratos analizados. Esta situacion,
que involucra al mismo tiempo algunos de los Hyphomy-
cetes y que considerabamos de una magnitud esperada
en alrededor de un 30 % de los aislamientos, se presento
en menor proporcion (alrededor de un 20%). Un buen na-
mero de especies fueron comunes en los diferentes
sustratos vegetales analizados, pero la composicién y la
abundancia relativa entre las especies en los 14 tipos de
sustrato, permite apreciar un buen grado de variacién de la
micota (Bill & Polishook, 1994) (Tabla. 1).

A pesar que la temperatura de incubacién emplea-

da, no estuvo orientada a la seleccién de taxa patégenos u
oportunistas para los mamiferos (+37°C), debe destacarse
la presencia de un buen nimero de taxa capaces de causar
diversas micosis en pacientes con compromisos inmunes,
integrantes de los géneros: Aspergillus, Bipolaris, Curvu-
laria, Exerohilum, Fusarium, Paecilomyces y Sporothrix
entre otros. A.niger, fue la especie dominante de su género
en todos los substratos, pero en cultivo y a temperaturas
de 42 °C (datos no presentados), A.fumigatus fue domi-
nante, con frecuencias superiores al 75%; mientras, en pro-
porciones menores del 20%, se detecté Emericella nidu-
lans (colonias fuertemente cleistoteciales), Aspergillus

‘terreus, Absidia corymbifera y Paecilomyces variotii.

Resulta interesante el aislamiento en Cynodon sp.
y Cyperus sp., de 2 especimenes (Afr. 28 y Afr.37) de una
especie de Sporothrix, morfolégicamente muy semejan-
tes a Sporothrix schenckii y al anamorfo de Opliostoma
stenocerans (Fig. 17). Sélo difirieron en ciertas caracteristi-
cas morfofisioldgicas tales como: no pudieron convertir-
se a la fase levaduriforme a 37°C en medios ricos en
proteinas (agar cerebro corazén), no presentaron conidios
secundarios pigmentados en CMA, presentaron siempre
colonias hialinas y no formaron peritecios o esclerocios en
medios que contenian madera. Estas y otras caracteristi-
cas enumeradas por Summerbell er al. (1993), permiten
separar los aislamientos ophiostomatoides semejantes a S.
schenckii que carecen de su fuerte capacidad de producir
patologia animal.

Elresto de la presencia fiingica considerada como
esporadica, fue representada mayoritariamente por
especimenes Unicos, que destacaron por su habitat neta-
mente mas tropical. A pesar que no se consideraron datos
ecologicos, parametros espacio-temporales ni ambienta-
les en los substratos analizados, el gradiente total de fre-
cuencia de especies segun categorias, puede compararse
a una comunidad fingica estable por su semejanza de
ambientes, sustratos y clima (Grafico 1). Su altariqueza de
especies posiblemente permita una alta funcionalidad fren-
te a las perturbaciones endégenas (Kinkel, 1991).

B) Aspectos taxonémicos

A pesar que el 46% de los taxa clasificados, sdlo
se presento 1 vez en las muestras, algunos de ellos y otros
mas frecuentes o dominantes, merecen ciertos comenta-
rios por las dificultades taxonémicas que encontramos en
sus determinaciones y por ende constituyeron la base de
nuestro ejercicio en biodiversidad flingica.

1) El género Pestalosphaeria Barr, (Amphis-
phaeriaceae sensu stricto), anamorfo Pestalotiopsis (Barr,
1975), se relaciona con Lepteutypa, donde solo difiere en
la septacién de sus ascosporas (Samuels et al., 1987). Enla
actalidad se han descrito unas 7 especies (Barr, 1975;
Shoemaker & Simpson,1981; Nag-Raj,1979,1985; Zhu et al,,
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1991) y se ha definido a la familia y taxa relacionados me-
diante medios moleculares o por sus conecciones teleo-
morfo-anamorfo (Kang et al., 1998,1999). Nuestros aisla~
mientos, coinciden macroy microscopicamente con P.han-
senii Shoemaker & Simpson (ascosporas lisas, biseptadas,
no estriadas,12-14,5 x 4,5-6 pm) (Fig.23). Las medidas de su
anamorfo, con conidios de 5 células (17-25 x 6-7,5 wm), con
3 apéndices no espatulados apicales, no mayores de 20pm
de Jargo y uno basal no mayor de 8 um, corresponden con
lo descrito por Shoemaker & Simpson (1981) en Pinus
carribaea 'y por Zhu et al. (1991) en dicotiledoneas ? en
China, difiriendo levemente s6lo en su ancho. Estos ulti-
mos autores identifican al anamorfo bajo la nominacién de
Pestalotiopsis foedans (Sacc.& Ell.) Stey.

2) El representante del taxon Beltraniella Subra-
manian, se presentd en hojas de Mangifera indica. El gé-
nero, se caracteriza por sus conidioforos setiformes que
originan ramas laterales con conidios holoblasticos
turbinados y las especies se separan por la forma y tamafio
de sus conidiosy el lugar de insercién de las ramas latera-
les en el eje principal del conidiéforo (Catafieda Ruiz et al.
1996, presenta una clave actual del género). Nuestro ais-
lamiento presentd las siguientes caracteristicas morfol6-
gicas: conidi6foro con ramificaciones peniciladas fértiles
solamente en el dpice (no observamos ramificaciones basa-
les en el escaso material que pudimos obtener en las prepa-
raciones), conidios turbinados, aseptados, lisos subhia-
linos, con una banda transversal hialina supramediana, con
un apex trunco y una disminucion gradual hacia la base
rostrada,15-18 x 6-7um (Fig. 5). Las tnicas especies del
género que presentan conidiéforos ramificados y fértiles
en el apice son B.japonica Matsushima y B. aethiopica
Bhat & Sutton.(Bhat & Sutton, 1985; Matsushima, 1975) y
es dentro de este Gltimo taxon donde incluimos nuestro
aislamiento, a pesar de que pudimos atribuir las medidas
levemente mas pequefias de los conidios, a observaciones
juveniles. B.japonica presenta conidios mas anchos y sin
una banda transversal definida.

3) El género Selenosporella Armaud:Mac Garvie,
ha sido reportado en la literatura como sinanamorfo de
varios Hyphomycetes tales como: Diplococcium, Endo-
phragmiella, Arachnophora, Teratosperma, Sporides-
mium, Ceratosporium (Wang & Sutton, 1998), un grupo
de taxa muy relacionados, donde los 3 primeros presentan
conidios con secesion rexolitica y esquizolitica los 2 lti-
mos, una caracteristica taxonomica ttil (Hughes, 1979). Con
excepcion de Teratosperma, éstos se asocian con un gru-
po de teleomorfos presumiblemente relacionados por las
caracteristicas del ascoma, ascos y conidiogénesis, tales

como: lodosphaeria, Phaeotrichosphaeria, Umbrinos--

phaeria y Miyoshiella, todos ellos pertenecientes a las
Trichosphaeriaceae (Trichosphaeriales) (Reblové, 1999).
No es facil interpretar la ontogenia conidial de las
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especies de Selenosporella y las de los sinanamorfos se-
mejantes (*“selenosporella like’”), por las dificultades de su
observacion con microscopia optica. En la literatura, se
interpreta su conidiogénesis ya sea como fialidica
(Ellis, 1971; Sutton,1973; Hughes, 1979) o como holoblas-
tica simpodial (Carmichael et a/, 1980; Kiffer & Morelet,
1997, entre otros). Sin embargo, como comenta Wang &
Sutton (1998), es posible que las especies de Selenospo-
rella y los sinanamorfos semejantes a este taxon no ten-
gan la misma conidiogénesis.

El género posee células conidiégenas en forma
de botella, que proliferan simpodialmente o dilatdndose en
sus dpices, dispuestas generalmente en verticilios sobre el
eje del conidiéforo o desde ramas verticiladas. Conidios
generalmete falcados, sin denticulos visibles,de paredes
finas, secos o en masas mucoides. Nuestro especimen pre-
sento6 conidiéforos cafe oscuros, erectos, derechos o
curvados, relativamente cortos, 65- 85x 3,5-4 um (algunos
de hasta 130pm), septados (3a 4), de base dilatada(6-8
nm),lisos, toméndose hialinos en su parte apical, que pre-
sentaron en el apice y en una rama lateral (bastante fre-
cuente) un comprimido verticilio de células conidiégenas
discretas, indeterminadas, en forma de botella dilatadas en
el apice, 8-13 x 2-3 pm, con finos locus conidiégenos
puntiformes. Conidios falcados, de paredes delgadas, agu-
zados en sus apices, hialinos, unicelulares 9-12 x 1,5-2 pm,
en masas mucoides (Fig.20). No observamos ninguna
asociacion con otros anamorfo o teleomorfo.

Por la forma y medida de sus conidios, solamente
se acerca a S.falcata Sutton (1973), pero difiere en la forma
de sus conidiéforo y células conidiégenas dispuestas en
verticilios. Otro especimen interesante que detectamos y
que no pudimos aislar por su escasa presencia solo se
registro bajo la sigla (Afr. 11). La incompleta informacion
bibliografica no permiti6 asociar nuestros 2 especimenes
a los 9 o mas taxa descritos en el género en los trabajos de
Sutton, 1973; Sutton & Hodges, 1977; Kuthubutheen &
Nawawi, 1988; Wang & Sutton, 1998.

4) En Mangifera indica y en Dicotiledonea 4, pudi-
mos aislar en medios de cultivo(ACM y AM) un hongo
mitospdrico dematidceo pleoanamérfico, con multiples se-
tas inicialmente estériles, asociadas al micelio o naciendo
de estructuras multicelulares de aspecto redondo, café os-
curas (30-70 pm de diam.) pseudoparenquimatosas, con
aspecto de estroma, dispersas profusamente entre €] micelio
vegetativo. Células conidiégenas lageniformes, poliblas-
ticas, hialinas a sub hialinas, reunidas en grupos en la base
de las setas o alrededor de cordones de hifas, con peque-
flas cicatrices puntiformes poco visibles a microscopia
optica (Mycrodochium ?). Conidios blasticos, falcados,
hialinos, lisos, 0-1 septos, de apices aguzados, 10-12x 1,1-
1,5 um , sin apéndices en sus extremos, aparentemente no
mucoides. En algunos puntos de las colonias, las setas se
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tornaban fértiles en su parte apical, ramificandose en
verticilios, con células conididgenas cilindricas, subuladas
a lageniformes, poliblasticas con conspicuos denticulos
apicales y conidios, hialinos, lisos, 0-1 septos, fusiformes,
de 4pices agudos com una cara ventral recta y la dorsal
convexa, 7-11x2,2,5 ym. Debido a que estas tiltimas carac-
teristicas descritas corresponden a géneros que se acer-
can a Selenosporella, Dactylaria sensu lato (De Hoog,
1985), u otros, registramos provisoriamente la cepa como
Dactylaria sp. y se estudiara con posterioridad en espera
de obtener mayor informacion bibliografica.

5) Unos de los puntos mas complejos de nuestra
investigacién descriptiva, fue determinar las caracteristi-
casmacro y microscopicas de los Coelomycetes folicolos,
mediante preparaciones obtenidas del sustrato natural. A
pesar de su alta presencia y diversidad, varios taxa
morfolégicamente similares se presentaron repetidamente
en la mayoria de las muestras, en especial aquellos con
ameroconidios cilindricos a elipticos, hialinos menores de
9 um de largo. En este contexto, fueron las especies del
género Phoma Sacc., sin estructuras anexas (ausencia de
clamidosporas setas y escleroplectenquima), las que ofre-
cieron las mayores dificultades. Debemos destacar que
por razones de tiempo, los cultivos en medios especiales
y las secciones finas de los conidiomata no pudieron rea-
lizarse en muchos aislamientos, por lo que sélo pudimos
reunirlos bajo la denominacién general de Phoma spp. por
los detalles morfolégicos macro y microscépicos presen-
tes in situ (con seguridad se incluyeron otros taxa seme-
jantes a Plroma,tales como Pleurophoma,y Asteromella
entre otros). La mayoria de las especies del género desa-
rrollaron rdpidamente sus picnidios en el agar agua de
soporte, aportando las caracteristicas in vitro que permi-
tieron circunscribir a las mas comunes, principalmente en
las secciones: Phoma, Peyronellaea y Phyllostictoides.

Los conceptos de especie, la historia y la situacion
del género Phoma y su gran niimero de especies, son am-
pliamente detalladas en la literatura ( Aa et al. 1990 y Mon-
te et al.1991, condensan los principales hasta el afio 1991),
sin embargo, las mayores contribuciones en el género, se
deben en buena medida a los trabajos de Boerema y
coautores (entre otros) desde los afios 1963, hasta finales
del siglo20 (Gruyter & Noordeloos, 1992, Boerema 1993,
1997, Boerema et al, 1994,1997, Gruyter et al.,1998).
Boerema (1997), basandose en estudios comparativos de
muchas especies, reconoce 9 secciones, ya sea in vivo
como in vitro, introduciendo 4 nuevas a las existentes (Sec-
cién: Macrospora, Phyllostictoides, Pilosa y Scleropho-
mella), algunas de ellas artificiales {vease también Aa ef
al. 1990, para las mas comunes). A pesar de su heteroge-
neidad, este autor destaca las caracteristicas comunes a
los integrantes de todas las secciones, por mantener in
vitro sus conidios unicelulares hialinos. Varias de éstas

incluyen algunas especies con sus teleomorfos (Didyme-
lla, Leptosphaeria, Mycosphaerella y Pleospora).

6) Otro gran género de de Coelomycetes de interés
fue Ascochyta Lib., un amplio género caracterizado por
picnidios uniloculares, de paredes delgadas (pseudoparen-
quimatosos) de textura angularis, pigmentados, (café cla-
ro a oscuro), glabros, con conidios fialidicos, hialinos a
pigmentados, generalmente bicelulares (con septo media-
no), pero hasta con 3 septos. En Ascochyta, el significado
del color de los conidios (hialinos en Ascochyta y pigmen-
tados en Ascochytula y Ascochytella) y el nimero de sus
septos 1-3(Stagonosporopsis Died.), ha sido interpretado
por varios autores como una condicion para su separacion
en diferentes géneros o subgéneros (Sprague & Johnson
1950; Punithalingam, 1979,1988; Sutton, 1980, entre otros;
para mayor bibliografia, ver Buchanan,1987). Este tltimo
autor, no acepta que el nimero de septos y el color de los
conidios sean caracteristicas esenciales para subdividir al
género en otros taxa, pero acepta el criterio de Sprague &
Johnson (1950), que divide Ascocliyta en 2 secciones: Sec-
cion Ascochyta para las especies con conidios hialinos y
Ascochytella para las con conidios café palidos.

La mayoria de los aislamientos en los sustratos
correspondi6 a especies con conidiomas globosos , café
oscuros, ostiolados, glabros, con conidios café palidos de
2 tipos: a) solo con 1 septoy b) con 1 a3 septos. La menor
presencia correspondié a los especimenes (4scochyta
spp.l) con conidiomas entre 85-140 pm y conidios
bicelulares (6-8,5 x 3-3,5um), que segiin los caracteres exa-
minados se acerca a Ascochyta cocoina 'y A.poonensis
(Fig. 28), mientras los de mayor presencia (Ascochyta
spp.11), con conidiomas mayores en tamario (120-190um),
con conidios principalmente bicelulares, pero también
con2a3septos(11-14x2,5-3 um), se acercan a Ascoclyta
obiones y A. pterophila.

En la literatura (Punithalingam, 1979, 1988; Buchanan,
1987), se observa que la mayoria de las cepas estudiadas
difieren por caracteristicas pequefias, basadas principal-
mente en el tamafio de sus conidios y células conidiogenas,
Por este motivo y por no haber podido estudiar las caracte-
risticas in vitro de nuestros aislamientos, solo las inclui-
mosen la Seccion Ascochytella de Ascochyta.

7).- El unico representante del género Discosia se
aislé de una hoja de dicotiledonea, presentando conidioma-
ta picnidiales de color negro, redondos, ostiolados (90-
185um de didmetro), con células conidiégenas cilindricas a
elipsoidales, 7-12 x 2-3 pm. Conidios hialinos, de 14-16 x2-
3 um, 3 septos, célulamediana adyacente a la base siem-
pre mas larga que las restantes, con 2 apéndices conidiales
filiformes no ramificados (16 -19 pm de largo), uno sub-
apical y el otro sub-basal, dispuestos en la parte ventral
del conidio, adyacentes alos2 septos polares. Sus carac-
teristicas morfoldgicas permitieron su inclusion en Discosia
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strobilina Lib. (en las especies saprofiticas de la Seccién
Strobilina), basandose en los conceptos y la delimitacion
del taxa por Vanev (1991, 1993) y Subramanian & Chandra-
Reddy (1974). D. strobilina difiere levemente de D. arxii
en el largo y ancho de sus conidios y a pesar que Ia
delimitacidn de las especies se basa principalmente en la
posicion del septo conidial y sus apéndices, la localizacion
geograficay el tipo de sustrato pueden ejercer cambios en
el fenotipo que sin duda pueden permitir la superposicion
de ciertos taxa en el género.

8).- En hojas de Cyperus sp. pudimos detectar la
presencia de conidiomata picnidiales, de color café, ostio-
lados, sin cuello, subcuticulares a erumpentes, uniloculares,
globosos de 350-500 pm,de paredes delgadas formadas por
células de textura angularis. Células conidiégenas ‘fialidi-
cas’ (?), hialinas a levemente coloreadas, poco diferen-
ciadas, que recubren la superficie de las paredes internas,
lageniformes a subcilindricas. Conidios ampliamente
elipsoides con dpices redondeados, con leves tonos café
cuando inmaduros, a francamente café oscuros en su ma-
durez, con 1-3distoseptos (3 mayoritariamente), lisos, con
una cicatriz de insercion incospicua, 22-28 X 8-12 um (Fig.
31). Los conidios son similares a Ceratopycnis clamatidis,
pero no tienen base trunca, son lisos, no se angostan en el
centro y sus conidiomas no son rostrados. También seme-
jan en tamafio a los de Stilbospora meridionalis (D.Sacc.)
Sutton & Dyko, y Stegonosporium spp., pero difieren en
sus células conididégenas y por la presencia de parafisis en
estos taxa. Pseudohendersonia proteae Crous & Palm
(1999), presenta conidios muy similares a nuestro
especimen, pero mas pequefios y es en este género donde
hemos incluido provisoriamente a nuestro aislamiento. Este
taxa se asemeja también a Senderhenia.

9).- Losrepresentantes del género Cladosporium,
conocidos principalmente por su amplia distribucién en
todos los climas y como colonizadores primarios de la su-
perficie de hojas y tallos muertos o senescente, en plan-
tas herbaceas o lefiosas, merecen un pequefio comenta-
rio. C.oxysporum el taxon con la mds alta presenciaen los
diferentes substratos y relativamente comun en climas tro-
picales y sub tropicales, es reconocido predominantemen-
te como un saprofito y un patégeno oportunista débil
(Mckemy & Morgan-Jones, 1991). David (1997), lo integra
al subgénero y a la seccion Cladosporium; esta tltima
comprende varias especies antes incluidas en Heteros-
porium, donde, la especie mas comun y problematica por
su alta variabilidad en cultivo, se trata bajo el término de
C.herbarum aggr. (integrado por: C.herbarum, C. macro-
carpum, C. oxysporum y C. heleophilum). Estos 4 taxa
reunen la mayor parte de la variacion reconocida en el gru-
po y es légico pensar que, debido a esta situacion, puede
considerarse la presencia de mas de una especie en el mis-
mo sustrato. Ho ef ¢/.(1999), introducen una nueva y am-
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pliada clave de las especies mas comunes y algunos taxa
relacionados, basadas en caracteristicas morfolégicas y
de cultivo. En nuestro caso los detalles morfolégicos que
mas se destacaron fueron: sus conidiéforos macronemato-
$0S, mononematosos, erectos, café olivaceos, generalmente
no ramificados, 350-600 x 3-3,5um, con sus células coni-
didgenas nodosas y dilatadas, terminales e intercalares en
diferentes puntos del conidioforo, con cicatrices oscuras
y poco protuberantes en sus puntos conidiégenos de na-
cimiento. Conidios en cadenas simples o ramificadas, mayo-
ritariamente subglobosos a limoniformes, 0-1 septos, lisos,
con visibles cicatrices de unién, 5-7 x 34 pm, ramoconidios
del mismo color, clavados, 0-1 septos, 9,5-15x 3,5-5 um.

CONCLUSIONES

A pesar que nuestros resultados considerados pre-
liminares, no incluyeron datos ecoldgicos por no consi-
derarse parametros espacio-temporales ni ambientales, su
limitado aporte permite rescatar ciertos datos de distribu-
cion, frecuencia y abundancia relativa de especies comu-
nes de la litera vegetal en climas tropicales. Los Hypho-
mycetes y Coelomycetes fueron los mas comunes y entre
ellos, dominaron las especies dematidceas (66%). Los gé-
neros mas representativos en presencia y variedad de es-
pecies fueron-mayoritariamente hongos del suelo tales
como: Phoma, Fusarium, Bipolaris, Curvularia,
Mpyrothecium, Penicillium, Alternariay Aspergillus. Sin
embargo, la presencia de una variada micota tropical, per-
mitieron interesantes ejercicios en biodiversidad fungica,
con aportes informativos y formativos necesarios en la
rutina de micologo, actualmente mdas estimulado hacia
las lineas de la biologia molecular, en desmedro de los
aspectos fenotipicos.

Por falta de experiencia, costos, tiempo, recursos
humanos y organizacién, no fue posible llegar a una iden-
tificacidn en un porcentaje cercano al 20% de los taxa ob-
servados, debido en buena parte al limitado nivel de infor-
macidn disponible. No se decarté la presencia de algunos
taxa nuevos para la ciencia, situacién que permitird nue-
vos estudios de algunos aislamientos interesantes.
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Figuras 1-35. (1-20 conidios y conidiéforos de -) 1.- Endophragmiella dimorphospora, 1000 x. 2.- Selenosporella sp.,
1000 x. 3.- Periconia minutissima, 1000 x. 4.- Menispora theobromae, 1000 x. 5.- Beltraniella aethiopica, 1000 X. 6.-
Monodyctis putredinis, 400 x. 7.- Stacybotrys echinata, 1000 x. 8.- Gonytrichum macrocladum, 1000 x. 9.- Idriella
Iunata, 1000 x. 10.- Curvularia trifolii, 1000 x. 11.- C. veruuculosa, 1000 x. 12.- Fusariella indica, 1000 x. 13.- Gliomastix
luzulae, 1000 x. 14.- Doratomyces columnaris, 1000 x: 15.- Beltrania rhombica, 1000 x. 16.- Gliocephalotrichum
bulbilium, 1000 x 17.- Sporothrix sp., 1000 x. 18.- Sporidesmium inflatum, 1000 x. 19.-Bipolaris indica, 1000 x. 20.-
Selenosporella falcata (?) (similis), 1000 x. 21.- Thielavia terricola, ascoma y ascosporas, 400 x. 22.~- Anthostomella
unguiculata, ascos y ascosporas, 1000 x. 23.- Pestalosphaeria hansenii, ascos y ascosporas, 1000 x. 24.- Leptosphae-
rulina chartarum, ascos y ascosporas, 1000 x. 25.- Guignardia mangifera, ascos y ascosporas, 1000 x. 26.- Placodiplodia
canthifolia, conidios, 1000 x. 27.- Endocoryneum loculosum (?), conidios, 1000 x. 28.- Ascochyta sp.1. conidios bicelulares,
1000 x. 29.- Coniella petrakii, conidiéforos y conidios; 1000 x. 30.- Seiridium indicum, conidios 1000 x. 31.-
Pseudohendersonia sp. (similis), conidios, 1000 x. 32.- Chaetomella circinoseta, conidioma y conidios, 200 x. 33.-
Colletotrichum dematium, setas y conidios, 400 x. 34.- Chaetomella raphigera, conidioma, 200 x. 35.- Robillarda
sessilis, conidios, 1000 x. ) '
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