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RESUMEN

Desde el 17 de abril al 29 de mayo del ario 2003,
se realizo un estudio de la micota aérea en un Mercado de
la ciudad de Valparaiso (Chile), un edificio actualmente
destinado al abastecimiento de frutas, verduras y alimen-
tos en general. Mediante un captador de esporas portatil
(Burkard Personal Culture), que permite la incorporacion
de una placa con medio de cultivo (MEA). La periodicidad
del muestreo fue semanal, cada vez en tres zonas diferentes
en su interior, asi como en la atmosfera exterior.

Los resultado muestran una mayor concentra-cion
de propagulos fungicos viables en el aire del interior del
edificio (89%,) que afuera (11%), sobre todo en el primer
piso donde la mayoria de los locales se destinan al deposito
y venta de frutas y verduras. En dicho lugar, se alcanzan
los maximos valores del orden de 6.600 ufc/m’, mientras
que en el aire exterior el numero mdximo de colonias se
reduce a la mitad.

En el total de los muestreos se han identificado
27 taxa fungicos, de los cuales 14, han sido aislados en
ambos medios. En el interior, el género mds represen-
tado fue Aspergillus niger seguido de Penicillium con
12 especies, con la dominancia de P. glabrum, mien-
tras que en el aire exterior Penicillium fue el género
mas abundante con un total de 9 especies (P. digitatum
dominante). Cladosporium cladosporioides, tuvo
una representacion considerable en ambos ambientes.

ABSTRACT

Since April 17 to May 19, 1993, the aerial micota
of a market in the city of Valparaiso (Chile) was studied,
that building being intended at present to supply fruit,
vegetables and food, both retail and wholesale. A portable
spore detecter (Burkard Personal Culture) which allows to
introduce a plate with a culture means (MEA) was used.
Periodicity of sampling was weekly, each being carried
out in three different zones indoors as well as outdoors.

Results got show a higher concentration of viable
fungal propagules in the indoor air (89%) than outdoors
(11%), especially in the first floor where most shops are
designed to store and sell fruit and vegeta-bles. Here,
maximum values of colony forming units reach as far as
6,600ufc/m’ whereas the maximum number of colonies half
decreases outdoors.

Out of the total samplings 27 fungal taxa have
been identified, 14 of them being isolated in both media
(indoors and outdoors). Inside the market, Aspergil-
lus niger was the genus most represented followed by
Penicillium with 12 species identified, P. glabrum being
dominant, whereas in the outside air Penicillium was the
most abundant genus with a total of 9 species. (P.digitatum
dominanting). Cladosporium clados-porioides had a
marked representation in both environments.
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INTRODUCCION

Los hongos son organismos cosmopolitas
que pueden desarrollarse en los sustratos mas variados
(Kustimur & Yulug, 1977; Moritz & Martiny, 1997),
practicamente en todos los climas de la tierra e incluso
en condiciones extremas o poco estudiadas (Johansen,
1991; Caretta & Piontelli, 1998; Dose et al. 2001; Tosi
et al, 2002). Su ambito es tan amplio, que sus esporas
incluso sobrepasan la atmosfera (Imshenetsky et al., 1976,
Viktorov, et al., 1988).

Desde hace décadas, numerosos investigadores
se han interesado por el efecto que muchos hongos pro-
ducen, ya sea en su vertiente clinica, fitopatoldgica o en
el biodeterioro del Patrimonio artistico y monumental
(Pitzurra et al., 1999).

El contenido de esporas en la atmosfera se ha
estudiado practicamente en todo el mundo (Barkai-Golan et
al., 1977; Larsen, 1981; Abdel-Fattath et al., 1981; Ulutan
etal., 1985 ; Palmas et al., 1989; Yang et al., 1989; Shadzi
et al., 1993; Takatori et al., 1994; Airaudi & Marchisio,
1997; Al-Suwaine ef al., 1999; Morin, 2001; Pepeljnjak
& Segvic, 2003) y algunos géneros como Alternaria y
Cladosporium, han sido objeto de estudios mas detallados
(Infante et al., 1999, a, b).

Este tipo de investigacion, englobada en la rama
ambiental de la micologia, se ha llevado a cabo tanto en
ambientes exteriores como interiores, segtin fuera el obje-
tivo de la investigacion. Algunos trabajos se han centrado
en conocer los niveles de propagulos fiingicos en diferentes
ambientes de trabajo, con el fin de relacionarlos con deter-
minadas enfermedades ocupa-cionales (Chudnovets, 1998;
Levy et al., 1999; Adhikari et al., 2000; Guglielminetti et
al., 2001). Otros se dedican al estudio del ambiente interior
de las viviendas y centros escolares (Chen & Chuang, 1975;
Oppermann et al., 2001; Etzel, 2001; Chao et al., 2002;
Santilli & Rockwell, 2003; Daisey et al., 2003) o de los
centros hospitalarios (Mallea ef al., 1983).

La presencia de esporas en el aire exterior se rela-
ciona con los factores climaticos (Burch & Levetin, 2002;
Bustos ef al., 2002), lo que permite realizar, en aquellas
localidades donde se disponga de una amplia base de datos,
modelos predictivos de las concentraciones de esporas en
base al clima (Mediavilla et al., 1998).

Son numerosos los trabajos que relacionan la
influencia de los hongos en la produccion de enfermedades
respiratorias de tipo alérgico (Dale et a/, 2000; Newson
et al, 2000; Singh & Kumar, 2002). Hardin et al., (2003)
sefialan que alrededor de un 5% de los individuos pueden
desarrollar alergia a mohos a lo largo de su vida, sin em-
bargo, la intensidad de la respuesta alérgica dependera de
la edad, sexo, mapa genético, estado de salud y de la can-
tidad y grado de exposicion al antigeno (Bardana, 2003).
Algunos autores relacionan a determinados géneros con
patologias concretas, como es el caso de Penicillium con
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las infecciones del tracto respiratorio y de Aspergillus con
las rinitis (Muller et al., 2002).

En Chile los trabajos de micologia ambiental
realizados hasta la actualidad, se han centrado casi exclu-
sivamente en la zona central del pais. Piontelli & Velasco
(1970), identifican en la atmosfera de Valparaiso una
considerable representacion de esporas del género Asper-
gillus y sobre todo de A. niger, posteriormente citado en
la revision de flora alergogénica de Chile realizada por
Carrasco & Galleguillos (1973). Estos autores en un tra-
bajo mas completo, desarrollado en Valparaiso y Viia del
Mar (Piontelli & Velasco, 1974), identifican por método
gravimétrico, 29 géneros en su mayoria hongos filamen-
tosos, destacando la presencia de Cladosporium (43.7%),
Penicillium (19.07%), Stemphylium (4.3%), Alternaria
(3.6%), Aspergillus (2 %) y Rhizopus (1.27%).

También la capital chilena ha sido estudiada bajo
este aspecto. En la parte occidental de la ciudad y también
a través de la exposicidn al aire de placas con medio de
cultivo, Urrutia et al., (1976) identifican 16 géneros, cuyos
cultivos incuban simultdineamente a 28°C y a temperatura
ambiente. Entre los hongos filamentosos destacan en orden
de importancia en el primer caso Cladosporium , Stemphy-
llium, Penicillium, Alternaria, Aspergillus y Mucorales,
mientras que a temperatura ambiente la secuencia varia de
la siguiente manera: Cladosporium, Penicillium, Aspergi-
llus, Alternaria, Stemphyllium y Mucorales.

En esta misma zona de la ciudad Ibafiez et al.,
(2001), contabilizaron durante un afio (1996-1997) las
esporas recogidas con un captador Burkard (Burkard
Manufacturing Ltd., England). Este instrumento colec-
tor se incluye en los sistemas volumétricos no viables.
La concentracion de esporas oscil6é entre 308 a 10.334
esporas/m®/dia siendo la media anual de 2.154 esporas,
aumentando en Abril y Mayo. Identificaron 13 géneros de
los cuales los dos mas abundantes fueron Cladosporium
y Alternaria.

La atmosfera de la zona norte de la capital, tam-
bién fue objeto de estudio en cuanto a la representacion
fingica entre 1991 y 1992 (Ibafiez, 1993; Ibafiez et al.,
1998). Dichos autores utilizaron, en este caso, un equipo
colector portatil, RCS-Reuter Centrifugal Sampler (RCS
Biotest, Frankfurt). Identificaron 39 taxa, con predomi-
nancia de los hongos filamentosos, siendo los més abun-
dantes Cladosporium 'y Ulocladium, ambos especialmente
numerosos en verano, mientras Alternaria , Penicillium,
fueron mas abundantes en invierno y otono. Aspergillus,
fue mas abundante en otofio.La concentracion de unidades
formadoras de colonias a lo largo del periodo de estudio
oscilo entre 300 CFU/m? a 8.850 CFU/m?, siendo la media
anual de 1.945 CFU/m’. No encontraron diferencias en los
resultados desde el punto de vista espacial en las diez zonas
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periodo de estudio oscilé entre 300 CFU/m? a 8.850 CFU/
m?, siendo la media anual de 1.945 CFU/m®. No encon-
traron diferencias en los resultados desde el punto de vista
espacial en las diez zonas muestreadas en la ciudad de
Santiago, pero se detectaron variaciones estacionales, con
aumento de la representaciéon fingica en verano desde
Septiembre a Abril, cuando las temperaturas son mas ele-
vadas y lahumedad menor , disminuyendo de Junio a Agos-
to cuando las temperaturas son menores y aumenta la hu-
medad.

Por lo que se ha comentado anteriormente, la
informacion aeromicologica en Chile sigue siendo en la
actualidad escasa y limitada. Son necesarios sobre todo
estudios en ambientes de interior, donde las peculiarida-
des del lugar puedan favorecer el desarrollo de hongos,
cuyas esporas supongan un posible riesgo a la salud
(Thompson ef al ., 1994).

Por ello, el objetivo de este trabajo. ha sido ana-
lizar el contenido de esporas en ¢l ambiente interior de
un mercado, donde era de esperar concentraciones ele-
vadas de propagulos filngicos debido a la naturaleza de
los productos en venta y depdsito de dicho Iugar.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se Ilevd a cabo en el Merca-
do Cardonal, uno de los edificios emblematicos de
Valparaiso de gran valor arquitecténico, que actualmente
es utilizado como Mercado de abastos. En este lugar muy
concurrido, se efectiia una buena parte del abastecimien-
to mayorista de la ciudad en cuanto a frutas, verduras y
alimentos en general. Fue construido en 1907, tiene dos
pisos y unos 200 locales. Su arquitectura es muy pecu-
liar ya que consta de un armazoén de vigas de hierro y ace-
1o a la vista.

La toma de muestras se realizé con un captador
volumétrico portatil (Burkard Personal Culture), que per-
mite la incorporacién de una placa con medio de cultivo,
en nuestro caso agar extracto de malta (MEA). Se reali-
zaron siete muestreos, todos los jueves por la mafiana
desde el 17 de abril hasta el 29 de mayo del afio 2003 en
tres puntos del interior del Mercado y en el exterior del

Tabla 1.- Datos de Temperatura (°C) y Humedad (Hdd %)

mismo. La muestra 1 (que llamaremos M1), correspon-
de al primer piso donde la mayoria de los locales se de-
dican a la venta de frutas y verduras, se eligié una locali-
zacion apartada de la puerta de entrada del edificio, para
evitar en lo posible, la mezcla con el aire exterior. Las
muestras 2 y 3 (M2 y M3) se tomaron en el segundo piso
del edificio; M2 abarca la zona de carniceria y venta de
aves vivas y la M3, la zona de comedores. Por su parte la
muestra 4 (M4) se tomo en el exterior del edificio, don-
de también hay numerosos puestos ambulantes de pesca-
do, verduras y flores. En todos los casos ¢l captador se
mantuvo a una altura aproximada de 1 metro del suelo y
¢l tiempo de muestreo fue de dos minutos por muestra,
lo que hace que los resultados obtenidos puedan ser com-
parados.

Una vez recogidas las muestras, las diferentes
placas se incubaron en estufa a 25 °C durante 7 dias, aun-
que se realizé un control a partir de los dos dias de
muestreo con el fin de contabilizar las colonias de hon-
gos de rapido crecimiento como es el caso de los
Mucorales. Con esta excepcion, el recuento de numero
de colonias se realizo en la parte posterior de la placa, a
la semana de muestreo. Para el cilculo de unidades
formadores de colonias (ufc) por m® de aire, se multipli-
c6 el niimero de colonias de cada placa (corregido por
tabla estandar) por mil, y dicho valor, se dividio por €l
producto de multiplicar el flujo de aire del captador (10
I/minuto) por el tiempo de muestreo (2 minutos).

Ademas en cada uno de los muestreos se toma-
ron los datos correspondientes a temperatura y humedad
con una estacion meteorologica portatil (Tabla 1), con el
fin de comparar los resultados obtenidos en cuanto al
niumero de colonias fiingicas viables con la climatologia,
utilizando el programa informatico Statistica. No se han
tenido en cuenta las precipitaciones ya que han estado
ausentes durante todo el periodo de muestreo.

RESULTADOS

1.- Andlisis cuantitativo

Los resultados obtenidos indican una mayor con-
centracién de propagulos filngicos en el aire del interior

T Hdd T Hdd T Hdd T* Hdd T Hdd
23 - 65 20-170 22-70 21 -58 20-69 27 -64 17-72
22-71 20-68 20 - 69 21-59 20-67 28 — 65 18 -73
23-65 21 -68 22 -68 21-62 21 -67 27 - 68 19-72
26 -55 22 - 60 25 -66 20 - 53 21 -60 23 - 57 17 - 64
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centracién de propagulos fiingicos en el aire del interior
del Mercado, donde se contabilizaron 12.578 ufc/m3
(88.7%) como valor promedio en los siete muestreos
realizados, frente a las 1.606 ufc/m3 (11.7%) del aire
exterior (Fig. 1).

En cuanto a la distribuci6n en las distintas zonas
de muestreo, los valores obtenidos en el primer piso (M1)
fueron los mas elevados con 5.233 ufc/m® de promedio
en los siete muestreos realizados, que representan un 37%
del total de las colonias contabilizadas. Por su parte en el

- segundo piso (M2, M3), los niveles registrados han sido
similares (3.377 y 3.968 ufc/m’ respectivamente) lo que
representan un 24% y 28% del total. Los valores del aire
exterior (M4) han sido mucho mds bajos, con un total de
1.606 ufc/m’® contabilizadas, lo que supone un 11% del
total.

Analizando con més detalle los resultados des-
de el punto de vista cuantitativo, se observo que en la pri-
mera zona de muestreo (M1) los valores oscilaron entre
2.280-6650 ufe/m’, alcanzandose el vator maximo el dia
29 de mayo y una cantidad proxima la semana anterior
(6.450 ufc/m*). En la segunda zona de muestreo (M2), se
obtuvieron valores similares, oscilando en este caso en-
tre 2.280-6600 ufc/m’ y alcanzandose el valor maximo,

también en el ultimo muestreo.

En la tercera zona de muestreo (M3), el nimero
de unidades formadoras de colonias oscilo entre 2.280-
5700/m*® y el maximo se¢ logré el dia 1 de mayo.
Excluimos de valoracion el dato obtenido ¢l 15 de mayo
ya que no se ha observado ninguna razon que permita jus-
tificar dicho resultado, por tanto es considerado como
anomalo. Finalmente, en la atmdsfera externa (M4), las
concentraciones fingicas oscilaron entre 900 ufc/m® y
poco mas de 3.000 ufe/m?, alcanzandose el valor maxi-
me, también el primer dia del mes de mayo.

2.- Relacion con los parimetros meteoroldgicos

La correlacion entre el nomero de ufc/m’ de aire

Fig. 1.- Porcentaje de ufc/m3 en los cuatro
puntos de muestreo

MAT% g

M2 24%

MI1= primer piso;M2, M3= segundo piso;M4= Exterior

2

Tabla 2.- Analisis de correlacion

+.261785 +.414431
+.523570  +.454545

-.145455 -185312
+.154545 -.107143

Temp.
HR

en cada muestreo y los parAmetros meteorologicos, ha
tenido un indice de significacién inferior al 90% en to-
dos los casos, probablemente, debido a que las variacio-
nes de temperatura y humedad a lo large del periodo de
estudio han sido escasas y el namero total de datos obte-
nidos relativamente bajo para obtener una alta significa-
cién desde el punto de vista estadistico (Tabla 2). En la
mayoria de los casos, la humedad ha resultado positiva,
destacando la influencia de dicho factor en M3, donde
permite explicar hasta un 52% de los datos obtenidos.

3.- Analisis cualitativo

En los muestreos realizados tanto en el interior
como en el exterior del Mercado, se han identificado un
total de 27 taxa filngicos diferentes, de los cuales 14 son
comunes en ambos medios (Tabla 3), mientras que
Aspergillus ochraceus, Penicillium expansum, P.
purpurogenun, P.simplivissimum y P. viridicatim solo
se han identificado en el interior del mercado y Acrento-
nium sp., Alternaria alternata complex, Aspergilius
sydowii, Aureobasidium puflulans var. melanigenum,
Penicillium fetiutanum, P. janczewskii, P. janthinellum
y Phoma spp. solo aparecieron formando parte de la
micota fiingica del aire exterior.

La diversidad fangica, en el total de los 7
muestreos realizados, ha sido ligeramente inferior en la
atmosfera interna del Mercado con respecto al exterior,
con una relacion de 19 a 22 taxa identificados respecti-
vamente. Analizando el nimero de taxa diferentes en cada
uno de los muestreos (Tabla 4), se observa que los valo-
res totales y medios son similares tanto en el interior del
mercado como afuera, del orden de 7-7 taxa en prome-
dio. La mayor diversidad en el interior del mercado se
registro el 24 de abril con 25 taxa en los tres puntos de
muestreo mientras que en el exterior se produjo el dia 15
de mayo con 10 taxa identificados.

4.- Abundancia y frecuencia de aislamientos

En el total de muestras recogidas en e! interior
del mercado se han realizado 1.904 aislamientos de los
cuales se han identificado un 84%, resultando el resto
micelios estériles que no llegaron a esporular {Tabla 5).
La especie mas abundante ha sido Aspergiilus niger con
un 45.8% de representacion con respecto al total, segui-
do del género Penicillium que alcanzé un 31.7%.; ambos
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Tabla 3.- Hongos detectados en el aire
interior y exterior

TAXA COMUNES
Aspergillus alliaceus Thom & Shurch
Aspergillus niger van Tieghem
Cladosporium cladosporioides (fres) de Vries
Mucor plumbeus Bonord
Paecilomyces variotii Bain
Penicillium aurantiogriseurm complex Dierckx
Penicillinm brevicompactum Dierckx
Penicillium chrysogenum Thom
Penicillium decumbens Thom
Penicillium digitatum Sacc.
Penicillium glabrum (W ehmer) Westling
Penicillium thomii Maire
Rhizopus oryzae Went & Prinsen Geerlings
Rhodotorala sp.

taxa presentan una frecuencia del 100% en los muestreos.
Con menor importancia se presentan Cladosporium
cladosporioides (3.9%) y diversos Mucorales (2.8%).

Por su parte en la atmdsfera externa se han ais-
lado 282 colonias fiingicas, de las cuales se ha identifi-
cado un 78%, resultando las demas estériles. En ellas el
género predominante fue Penmicillium, que alcanzdé un
30% de representacion seguido de Cladosporium
cladosporioides con un 27.3% vy con valores inferiores,
A. niger (15,2%) y Mucorales (3.9%).

La diversidad fungica dentro del género
Aspergillus ha sido baja ya que s6lo se han identificado
tres especies en el interior del mercado y otras tantas en
la atmosfera exterior. Dos de ellas, Aspergillus niger y
A. alliaceus, han resultado comunes en ambos medios
mientras que A. ochraceus solo ha estado representada
en el aire del mercado y A.sydowii en el exterior.

Otro de los géneros con una considerable signi-
ficacion, ha sido Cladesporium cladosporioides, con-
cretamente en la atmésfera externa donde se identificé
en la totalidad de los muestreos realizados. En cuanto a
los Mucorales, se han identificado Rhkizopus oryzae
(més abundante en el interior del mercado) y Mucor
plumbeus, que por el contrario, se encontré6 con mayor
frecuencia en el aire exterior.

Haciendo un analisis mas detallado de los resul-
tados obtenidos con el género Penicillium (Tabla 6), se
observa que en la atmoésfera del interior del mercado se
han identificado un total de 12 especies diferentes, de las
cuales las mas abundantes han sido P. glabrum (22.9%),
P. decumbens (20%), P. brevicompactum (16.7%) y P.
simplicissimum (14.9%). En cuanto a su frecuencia P.
brevicompactum es la Gnica especie que aparece en el
100% de los muestreos realizados y P. glabrum en el

Tabla 4.- Diversidad fingica

Muestreos
1 2 3 4 5 6 17 Tot
M1 4 7 6 6 9 7 3 42
M2 4 11 8 3 9 6 7T 48
M3 4 7 4 7 4 11 6 43
Total 12 25 18 16 22 23 16
M4 709 5 5 10 8 6 48 7

86% de los mismos.

Por su parte en el aire externo se han identifica-
do 9 especies diferentes, siendo P. digitatum la més abun-
dante (32.4%) seguida de P. brevicompactum y P.
decumbens, ambas con la misma representacion (16.2%)
ademads de P. glabrum (10.8%). La especie mas frecuente
en los muestreos (43%) fue P. brevicompactum.

DISCUSION

Uno de los problemas en los estudios de
micologia ambiental, estriba en que los resultados varian
en funcién del método de muestreo utilizado
(gravimétrico o volumétrico), del sistema colector en el
caso de la captacion volumétrica (Bellin & Schillinger,
2001) y de las propias caracteristicas del lugar de
muestreo. Pero quizas, el factor que mas condiciona es,
si el muestreo se realiza en la atmésfera exterior o en un
ambiente de interior, en cuyo caso la representacion ma-
yoritaria de los propagulos fiingicos en las muestras, co-
rresponderd a la micota local.

En Chile, la mayoria trabajos realizados hasta el
momento se han centrado en el exterior en la zona cen-
tral y no han seguido una metodologia homogénea, por
ello, los valores de representacién para los diferentes taxa
son variables. Asi, Cladosporium se cita con valores que
oscilan entre 29%-70,9%, Penicillium entre 5,7% a
19,07%, Alternaria entre 1,9%-6% y Aspergillus entre
2-7,2% (Piontelli & Velasco, 1974; Urrutia ef al., 1976;
Ibafiez et al., 1998, 2001). Estos resultados no difieren
mayormente de los de otras ciudades latinoamericanas

Tabla 5.- Nimero total de aislamientos y frecuencia
de los hongos mas abundantes en los muestreos

realizados

INTERIOR EXTERIOR

Totales | Frec. | Totales | Frec
TR y 43 1%

4 | 2%

Ly
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cion, especialmente en las naranjas (Domsch et al.,1980).
Mucha de la fruta se exhibe en la zona externa del merca-
do, de alli su posible relacion con la mayor abundancia.
A pesar que , la humedad relativa ha sido siempre mayor
en el interior del mercado, situacion que favoreceria su
germinacion en este ambiente (necesita mayor actividad
de agua mayor (0,90) que P.brevicompactum), la domi-
nancia de A. niger, un hongo de mas rapido crecimiento
que Pdigitatum pueden ser una de las causas de su menor
presencia.

Una de las dificultades a la hora de interpretar los
resultados obtenidos, es la escasez de referencias bibliogra-
ficas en cuanto a los niveles (de esporas o, en nuestro caso,
de unidades formadoras de colonias), que pueden conside-
rarse nocivos para la salud humana. Klanova (2000), sefiala
que en ambientes interiores la concentracion de propagulos
fungicos superior a 2.000 CFU/m?, puede considerarse un
factor de riesgo. En este sentido debe resaltarse que los
valores promedio de los siete muestreos realizados en el
mercado superan dichas cifras, independientemente del
punto de muestreo, ya que oscilaron entre 3.377 CFU/m?
y 5.233 ufc/m? (valores promedio), mientras que en el aire
exterior se reducen a 1.606 ufc/m®.

Sin embargo, el dafio que estos hongos puedan
causar a la poblacion depende en parte del poder patogeno
del hongo (Fischer & Dott, 2003) y del tiempo de exposi-
cion al antigeno. En cuanto a la respuesta alérgica de la
poblacion chilena a las esporas de los hongos, cabe resaltar
que, en pruebas cutaneas, el género que da valores mas
elevados es Alternaria (11.8%) seguido de Aspergillus

(7.5%), Penicillium (6.5%) y Cladosporium (5.1%) segiin
los datos aportados por Ibafez et al., (2001). Por su parte
Mallol et al., (2000), sefialan que en las ultimas décadas,
la prevalencia de asma en nifios de edad escolar ha ido en
aumento, siendo incluso superior en Chile que en otros
paises (Robertson et al., 1993).

Independientemente de estos datos, a futuro sera
necesario revalorar los datos obtenidos frente a medidas
de limpieza y ventilacion acordes a este ambiente, asi
como un control mas profundo de los productos a la venta
y deposito, los que contribuirian a disminuir las elevadas
concentraciones de propagulos fungicos en el aire.
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