Boletin Micoldgico Vol. 19 : 59 -62 2004

MICROHONGOS ASOCIADOS A SEMILLAS
DE SOJA PROCEDENTES DE LA PROVINCIA DEL
CHACO, ARGENTINA

(Microfungi associated to soja seeds from Chaco Province, Argentina)

Susana A. Gutiérrez', Maria G. Cabrera! & Diana E. Gomez?

!Cétedra de Fitopatologia, Facultad de Ciencias Agrarias,

Universidad Nacional del Nordeste, UNNE, Corrientes (ARGENTINA).
Estacion Experimental Agropecuaria INTA Saenz Pefia, Chaco (ARGENTINA).

Palabras clave: Soja, semillas, microhongos. Argentina.

Key words: Soya, seed. microfungi, Argentina.
RESUMEN

La semilla de soja es portadora de micro-
organismos que pueden afectar su viabilidad y la
cantidad y/o calidad industrial de la produccién.
Mediante el método del papel de filtro se analizaron
semillas de 11 cultivares procedentes de 3 localidades
de la provincia del Chaco (200 semillas de cada
cultivar). Se aislaron 11 taxa fiingicos, representados
principalmente por: Cerceospora kikuchii (15%),
Macrophomina phaseolina (15%), Colletotrichum
truncatum (12%), Phomopsis sp. (12 %) y Alternaria
sp. (53%). Algunos de los organismos aislados son
fitopatégenos que causan enfermedades de impor-

tancia economica en cultivos de soja de la region.

INTRODUCCION

La soja (Glycine max (L.) Merr.), es el principal
cultivo de Argentina y el primer producto de exportacion.
Su expansion, en la ultima década, esta relacionada con
las cualidades de adaptacion. mejores precios interna-
cionales, y la adopcién de la siembra directa y de
variedades transgénicas (1).

En la region del Nordeste de la Argentina (NEA),
el cultivo de soja superd en la camparia 2002/2003, el
millon de hectareas de superficie sembradas. El
incremento en la poblacién de plantas influyé en la
importancia de las enfermedades infecciosas de la soja,
que gradualmente aumentd, desde el comienzo de la
década del "90. El registro de enfermedades en los tltimos
afios en la region del NEA, es indicativo de la importancia
que las mismas tienen para el cultivo de soja. Esta

ABSTRACT

Soybean seeds carries microorganisms that
may affect their viability as well as quantity and/or
industrial quality of the production. By using the
filtering paper method, seeds collected from cultivations
located in three places of the Province of Chaco (200
seeds from each cultivation) were analysed. Eleven
fungal taxa were isolated mainly represented by:
Cercospora kikuchii (15%), Macrophomina phaseolina
(15%), Colletotrichum truncatum (12%), Phomopsis sp.
(12%) and Alternaria sp. (5%). Some of the isolated
organisms are phytopathogenous causing diseases of
economic relevance on sovbean cultures in the region.

situacion se ha observado en la provincia del Chaco, donde
se detecto un incremento de la presencia de enfermedades
de origen fungico, muchas de las cuales se transmiten por
semilla (2.3.10).

La disponibilidad limitada de semillas de buen
estado sanitario, es uno de los mayores problemas enfren-
tados por los productores agricolas. Las semillas de soja
son sensibles al deterioro producido por microorganis-
mos, principalmente en las fases de maduracion, posco-
secha y durante el almacenamiento, ya que los organismos
que la atacan reducen su germinacion y transmiten enfer-
medades a nuevas dreas de cultivo. La mayoria de los
patogenos que infectan las partes acreas de las plantas de
soja, también afectan las semillas. Tales microorganismos
causan sintomas visibles, en tanto otros son portados por
la semilla sin causar dafio directo pero con importantes
implicancias epidemiologicas (5,8, 9,10).
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Cuando el grano infectado se destina a nuevas
siembras, el resultado se expresard en lotes con un menor
numero de plantas y/o plantas débiles con menor toleran-
cia a la accion de otros patdgenos o los efecios de
factores ambientales adversos. Asimismo, sirven como
medio de diseminacion y supervivencia para muchos de
los patogenos que cominmente colonizan la semilla,
como otras partes de la planta de soja. Los organismos
mas importantes que infectan las semillas son los hongos,
responsable no solo por la diseminacion de enfermedades
sino por la pudricion de semillas en el suelo, deterioro
durante el almacenamiento y la produccién de micotoxi-
nas. En condiciones climaticas normales, la infeccion
fangica es minima. Con el atraso de la cosecha en
condiciones de alta humedad, la cantidad de semillas
infectadas aumenta rapidamente (5,6.9.10).

Considerando que la sanidad de la semilla de soja
es fundamental para la produccion, se iniciaron estudios
para averiguar sus microorganismos presentes en la
provincia del Chaco, Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron semillas de 11 cultivares de soja:
A 8000, Anta 82, Cristalina, Don Mario 4800, Dekalb
6900, Hartz 6900, Maria 55, Mercedes 70, Monsoy 8080
RR, Nidera 8100, y Pioneer, procedentes de las
localidades de Charata, Las Brefias y Sdenz Pefia, provincia
del Chaco, Argentina.

El método empleado para la deteccion de hongos,
fue el del papel de filtro (Blotter Test), segin lo estable-
cido por el International Seed Testing Association (ISTA).
Se utilizaron 200 semillas al azar por muestra, previa-
mente desinfestadas con hipoclorito de sodio al 2,5 %
durante 10 minutos y depositadas luego en cajas plasticas
de Petri (25 semillas por caja), sobre 3 capas de papel de
filtro estéril humedecido con agua estéril (9).

Las cajas se mantuvieron durante 12 h luz, 12 h
oscuridad y a 25-28° C. La evaluacion de la presencia de
hongos se realiz6 a los 10-12 dias.

La identificacién de los microorganismos, se
realiz6 en base a las estructuras reproductivas observando
al microscopio estereoscépico (90 x) y al microscopio
compuesto (400,1000 x), montando el material en agua
estéril. En cada caso, se consulté a la bibliografia
especifica disponible (6).

RESULTADOS Y DISCUSION

En las semillas de soja procedentes de la provincia
del Chaco, Argentina, fueron detectados 11 taxa de
hongos. Algunos de ellos figuran entre los microor-
ganismos que son transmitidos por la semilla y agentes
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causales de enfermedades de importancia econémica en
los cultivos de soja de la region nordeste de la Argentina
(2,3,8).

Los taxa identificados, con sus respectivos
porcentajes de presencia en la totalidad de las muestras
fueron: Cercospora kikuchii (15%) , Macrophomina
phaseolina (15%), Colletotrichum truncatum (12%),
Phomopsis sp. (12 %), Alternaria sp. (5%). Chaeto-
mium sp. (4%), Aspergillus sp. (3,5%), Cladosporium
sp. (2.5%). Fusarium spp. (2,5%), Curvularia sp. (2%)
y Pestalotiopsis sp. (2%) (Tablas 1, 2, 3).

La localidad con mayor presencia de taxa fiingicos
fue Las Breiias. seguido por Roque Sdenz Peiia. La
localidad que tuvo mayor incidencia de Cercospora
kikuchii fue las Brefias, Macrophomina phaseolina
dominé en Charata y Roque Saenz Pefia y Phomopsis en
Roque Saenz Peiia (Tablas 1, 2, 3).

Cercospora kikuchii (T Matsu. & Tomoyasu)
Gardner, causa el “tizon de la soja y mancha purpura de
la semilla”; considerada una de las principales
enfermedades de la region, afectando tallos, hojas y vainas
(2,3). Los sintomas se observaron en semillas que
presentaron dreas descoloridas que variaron en tamaro
(desde pequeiias manchas hasta cubrir la semilla entera)
y en color (desde rosa palido a un prirpura oscuro); algunas
de estas semillas no germinaron.

Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus &
Moore, es el agente causal de la “antracnosis”, conside-
rada una enfermedad econémicamente importante en
zonas tropicales y subtropicales; puede colonizar las
vainas, ocasionando aborto de las mismas y disminucion
del niimero y tamafio de la semillas (1, 2, 3, 5, 6.10). En
las muestras analizadas, las semillas afectadas germinaron
y desarrollaron plantulas débiles o moribundas; en otros
casos, las semillas no germinaron y se cubricron de
abundantes acérvulos del hongo.

Phomopsis sp.., es uno de los hongos mas
importantes en semillas, que contribuyen a disminuir la
calidad de éstas. Es el agente causal del “tizon de la vaina
y del tallo” y “podredumbre de semilla”, consideradas
enfermedades endémicas en casi todas las areas
productoras de soja en el mundo, llegando a causar
importantes pérdidas cuando se registran condiciones de
alta humedad y temperaturas en los periodos proximos a
la madurez del cultivo (1,72, 6, 7,10). En las muestras
analizadas se observo que las semillas infectadas no
germinaron y algunas se presentaban opacas y arrugadas;
sobre la superficie de las mismas, se formaron abundantes
picnidios agregados que en algunos casos produjeron los
dos tipos de conidios, tipo alfa (hialino, fusiformes) y
tipo beta (hialinos, filiformes), mientras que en otros
casos se observaron sélo conidios tipo alfa (5,6).

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. es
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causante de la enfermedad denominada “podredumbre
carbonosa”, presente en la region del NEA cuando se dan
condiciones de sequia y altas temperaturas, ocasionando
detencion del desarrollo, amarillamiento vy en ataques
graves, la muerte de plantas (2, 3). En las semillas
analizadas, se comprobd que el patéogeno afecto la
germinacion, impidiendo el desarrollo de plantulas. Las
semillas enfermas presentaron una apariencia negra,
debido al abundante crecimiento del hongo, bajo la forma
de microesclerocios.

Alternaria sp. es uno de los hongos que se presenta
con frecuencia en todas las partes de la planta de soja (2.
3). En las semillas en estudio, se manifiest preferen-
temente en muestras que proceden de cultivos que fueron
cosechados en periodos de alta humedad, o en semillas
que sufrieron dafio mecanico o por chinches.

Las especies de Fusarium pueden ser llevadas
internamente por las semillas, y éstas por lo general no
germinan. La infeccién de la semilla estd asociada a
retrasos en la cosecha y a condiciones ambientales
hiumedas (6, 10). En las muestras analizadas, el hongo
produjo abundante desarrollo de micelio cubriendo
totalmente a las semillas.

Los hongos de los géneros Chaetomium,
Cladosporium, Curvularia, y Pestalotiopsis, figuran
entre los microorganismos que provocan enfermedades
de las semillas, si bien no causan enfermedades de

Tabla 1. Incidencia de hongos, en cultivares de
soja, procedentes de Las Breiias, provincia del Cha-
co, Argentina (Sobre un n=200 semillas por
cultivares).

Cultivares
A 8000*| Don | Hartz | Maria
Taxa Mario* | 6900* 582

Alternaria sp. A et EEnG T [ -
Aspergillus sp. ik i 2% e
Cercospora kikuchii e 3% o 3%
(Matsumoto & Tooyasu)

M.W. Gardner

Chaetomium sp. ey o 25% %
Cladosporium sp. o i 2,5% e

C. truncatum (Schw.) 1% | 1% o 1,5 %
Andrus & Moore

Curvularia sp. ] s 2% i
Fusarium sp. 0,5 % 0,5 % e e
 Macrophomina 2% e g b
| phaseolina (Tassi)Goid. : it}
Phomoposis sp. 1% 1,5 % . gk

* Variedades de soja ** No se detectd

Tabla 2. Incidencia de hongos en cultivares de soja,
procedentes de Charata, provincia del Chaco, Ar-
gentina (Sobre un n=200 semillas por cultivares).

: Cultivares o
:I‘ . T Cristalina® | Mercedes* | Monsoy
g : 70 | sosos

Alternaria sp. 0,5 % *e | 1%
Aspergillus sp. 0,5 % * o
Cercospora kikuchii 2% 2% 1%
(Matsumoto & Tooyasu)
| M.W. Gardner

C truncatum (Schw.) s 1,5% 1,5 %
Andrus & Moore

Fusarium sp. 0,5 % A i
Macrophomina 2% 3% 1.5 %
phaseolina (Tassi)Goid.

Phomopsis sp. i 2,5% il

* Cultivares de soja ** No se detectod

Tabla 3. Incidencia de hongos en cultivares de
soja, procedentes de Roque Sienz Peiia, provincia
del Chaco, Argentina (Sobre un n=200 semillas por

cultivares). :

T Anta | Dekalb | Nidera | Pioneer*
e 82% | 6900* | 8100+
Alternaria sp. i 05% | 0,5% L
Cercospora kikuchii 1% 1,5% 1.5% ¥
(Matsumoto & Tooyasu)

M.W. Gardner

Chaetomiumsp. 1,5% L id e St
C truncatum (Schw.) 1,5% 1% 2% 1%
Andrus & Moore

Fusarium sp. 1,5 % % e ¥
Macrophomina 25% e 2% 2%
phaseolina (Tassi)Goid.

Pestalotiopsis sp. it s 1% 1%
Phomopsis sp. 2,5% 2% 2,5% .

* Variedades de soja ** No se detecto

importancia en la parte aérea de plantas de soja (6.10).
En las muestras en estudio, se manifestaron con bajos
porcentajes de incidencia y en forma esporadica, asocia-
dos a semillas que germinaron, pero que no alcanzaron a
desarrollar una plantula normal.

Por otro lado, estan los hongos que se manifiestan
cuando la semilla de soja no se almacena en condiciones
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adecuadas de humedad y temperatura (6,10). En las
muestras en estudio, se detectd al género Aspergillus,
cubriendo parte de la semilla, impidiendo el desarrollo
de una plantula normal.

La sintomatologia observada en las semillas
analizadas, coincidio con lo detallado en la bibliografia
disponible (1. 5. 6. 7,10). El momento de la cosecha
también influyo6 en la aparicion y frecuencia de semillas
infectadas por algunos patdgenos.

Los hongos de mayor frecuencia en este estudio
fueron Cercospora kikuchii, Colletotrichum truncatum
M. phaseolina y Phomopsis sp. , considerados patogenos

de importancia econoémica en cultivos de soja de la
provincia del Chaco (2, 3). Esto es coincidente con lo
observado en los relevamientos de enfermedades
realizados desde la campaiia 2000-2001 hasta la actual.
donde se detectd un incremento en la frecuencia de
aparicion de enfermedades que son causadas por
patogenos transportados por la semilla (2, 3, 6,10). Estos
microorganismos que invaden y colonizan la semilla antes
de la cosecha, producen enfermedades en la parte aérea
del cultivo, reducen el rendimiento y la calidad de la
misma.
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