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RESUMEN

Se determind después de dos afios €l efecto de un
incendio natural sobre la poblacién fungica en un
bosque Araucaria-Nothofagus, localizado en el Parque
Nacional Tolhuaca. Las poblaciones flingicas fueron
aisladas desde el suelo de tres parcelas (una de control)
y de dos profundidades por € método de las diluciones
en agar extracto de malta y la identificacion se hizo por
el método de la taxonomia tradicional. Los hongos de
las taxa Penicillium, Mortierellay Trichoderma fueron
predominantes (79 % en promedio) a la profundidad O-
20 cm, independiente de la época de muestreo y sin
mayores diferencias taxonémicas en las 3 parcelas,
después de los 2 afios del incendio, siendo también
dominantes (68.6 % en promedio) en la profundidad 20-
40 cm. Ademas, se observo un mayor ndmero de taxa en
la profundidad 0-20 cm (37 taxa) en comparacion a los
20-40 cm (18 taxa).

INTRODUCCION

Laactividad de los hongos en el suelo de bosgues
templados esimportante en el funcionamiento delosciclos
biogeoquimicos, particularmente en el ciclo del carbono.
Estaactividad es modificadapor losincendiosforestales,
los que provocan unareduccion delabiomasay diversidad
de las poblaciones fungicas (Neary et al., 1999). Los
hongos son sensibles a las altas temperatura, en algunos
casos han demorado hastatresafios en alcanzar losniveles

ABSTRACT

After two years, the effect of a natural fire on the
fungal population of an Araucaria-Nothofagus forest,
located in Nacional Park Tolhuaca was assessed. Fungal
populations were isolated from the soil of three plots
and at two depths by the dilution in malt extract agar
method. The identification was made by the traditional
taxonomy method. Fungi of taxa Penicilium, Mortierella
and Trichoderma are predominant (79% average) at 0-
20cmdepth, regardless of the sampling time, and withouth
mayor taxonomic differences in the three plots after the
2 years of fire and they are also dominant (68.6%
average) at 20-40cm depth. Besides, a greater number
of taxa at 0-20cm depth (37 taxa) was observed as
compared to the 20-40cm (18 taxa) depth.

poblacionalesiniciales(Vazquez et al., 1993; Pietikéinen,
1999). Por otro lado, se hareportado quelas ectomicorrizas
han demorado hasta 15 afios en recuperar sus niveles
poblaciones previos a incendio, en bosques boreales
(Treseder et al., 2004). En cuanto a los hongos que
colonizan primariamente las areas quemadas, Sharma
(1981), sefidaquelostaxaPenicillium sp., Cladosporium
sp. y Trichoderma sp. fueron los primeros hongos en
colonizar después del incendio en bosques de pino. Por
su parte, Azaz y Pekel (2002), encontraron que después
del fuego en bosques de Pinus brutia Ten. y Quercus L.
sp., en Turquia, predominaron los integrantes de los
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géneros cosmopolitas de Aspergillus, Penicillium y
Alternaria.

En Chile, las investigaciones respecto del efecto
del fuego sobre la microbiota del suelo son escasas, en
particular en los ecosistemas forestal es después de haber
sido afectados por un incendio. Este trabajo reporta los
hongos aislados en suelos de bosgues del tipo forestal
Araucaria-Nothofagus. En el afio 2002 en el Parque
Nacional Tolhuaca, ocurrié unincendio que afecto al tipo
forestal Araucaria-Nothofagus (A-N), ecosistema de
caracteristicas Unicas en el mundo, tanto desde el punto
de vista de las especies que o componen, como de su
estado pristino. Esta catastrofe ha propiciado la
oportunidad para estudiar como se afectaron las
poblaciones fungicas. El objetivo de este trabajo fue
conocer y comparan los hongos aislados desde areas
guemadas y no quemadas en bosques de Araucaria-
Nothofagus.

MATERIALESY METODOS

a).- Areadeestudio. El areadeestudio estalocalizadaen
la Cordillera de Los Andes, Parque Nacional Tolhuaca
(38°10° a38°15' y 71°40" a71°50"), I X Region, afectados
por unincendio forestal enfebrero del 2002. En el bosque
de Araucaria-Nothofagus, se establecieron 3 parcelas, dos
afectadaspor el fuego parcelal (P1) y parcela2 (P2) y una
parcelacontrol (PC). PC estalocalizadaa1440 m.s.n.m.,y
tiene unapendiente de <5%, P1 localizadaaunaaltitud de
1160 m.s.n.m., con unapendientede 30 %y P2 localizada
a 1240 m.s.n.m. con una pendiente de 48 %. El suelo del
lugar es de origen volcanico, derivados de cenizas, escoria
y lavaprovenientesdelosvolcanes Tolhuacay L onquimay.
El climaestempladofrio, latemperaturapromedio anua es
de 8,6 °C, latemperaturamediaméaximadel mesmasfrio es
de6,7°Cy la mediaminimadel mesmésfrioesde-2,6°C.
El climatambién se caracterizapor un periodo estival seco,
correspondiente al mes de enero, cuya temperatura
promedio esde 15,1 °C. L asprecipitacionestienen unrango
de 2500-3500 mm anual es concentrédndose en los meses de
invierno.

b).- Muestreo del sueloy aislamiento deloshongos. Se
muestrearon los suelos de las parcelas establecidas (P1,
P2 y PC) en cada época (verano, otofio, invierno y
primavera) del afio 2004. De cada una de las parcelas se
extrajeron 3 muestras de suelo de las profundidades de O-
20cmy 20-40 cm. Las muestras fueron tamizadasa2 mm,
homogenizadas y mantenidas en bolsas de nylon en un
recipiente térmico. Posteriormente se hizo una muestra
compuesta mezclando las 3 submuestras de cada profun-
didad y respectiva parcela.
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¢).- Aislamiento deloshongos. Las muestras fueron pro-
cesadas por el método de las diluciones y sembradas en
agar extracto malta(AEM) a 2%. Paraaidlar loshongosse
depositd en unaplacaPetri 1 mL deladilucidn respectiva,
seleadicionaron 0,2 mL de unamezclade antibidticos (50
ug/mL de Penicilinay 25 ug/mL de Estreptomicina) y 10
mL deAEM al 2% enfriado a45 °C, las placas sembradas
seincubaron a23+ 2°C por 5a7 dias, tiempo en el quese
aislaron los hongos.

L as cepas en estudio se sembraron en AEM a 2 %
y los hongos pertenecientes al género Penicillium se
sembraron en agar Czapek incubandose a23 + 2 °C en
oscuridad hasta por 30 dias.

Las cepasaisladas seidentificaron por taxonomia
clésicay paralaidentificacién deloshongos, sesiguio las
clavesdetextos especializados, entreellosvon Arx (1981),
Domsch et al. (1980) y Ramirez (1982).

Se calculd el indice de densidad relativa (DR), de
cada taxon, como €l nimero de aislados de un taxon por
100/total del nimero deaidados (Bettucci & Alonso, 1995).
Para medir la similitud entre los taxa aislados desde las
tresparcelasy enlasdistintas épocas del afio, seutilizo el
Indice de Similitud de Sgrenson (1S), IS = (2C/(A+B)) x
100, donde A = nimero de taxa en lacomunidad A, B =
ndmero detaxaen lacomunidad B, y C = nimero detaxa
comunesparaAy B (Brower & Zar, 1977).

RESULTADOSY DISCUSION

El objetivo de este estudio fue conocer y comparar
los hongos presentes en el suelo de bosque de A-N
guemado y no quemado de las mismas caracteristicas.

En las Tabla 1 y 2, se observa que los hongos
pertenecientes a los géneros Penicillium, Mortierella y
Trichoderma fueron encontradas en casi todos los
muestreos independiente delaparcela, épocade muestreo
y profundidad. Se determind que los integrantes de los
géneros Penicillium, Mortierellay Trichoderma, fueron
|os mas abundantes, sumando en promedio un 79y 68.6 %
desdelasprofundidad 0-20y 20-40 cm respectivamente,
en las 3 parcelas en estudio. Estos resultados concuerdan
con Sharma (1981), quien encontré que en suelos de
bosgques quemados predominaban Penicillium spp., y
Trichoderma spp., mientras que en suelos no quemados
dominaron especiesde Absidia, Trichoderma, Fusarium
y Penicillium . Por otro lado, Lucarotti (1981), reporto
gue en suelos de bosques quemados en Canada obtuvo
con mayor frecuencia especies pertenecientes a los
géneros Trichoderma, Penicillium, Mucor y Mortierella.
Lumbey et al. (2001), reportaron que las especies més
comunes aisladas desde el suel o despuésdel fuego, desde
bosques de Populus y Picea, pertenecian alos géneros
Trichoderma, Rhinocladiella, Penicilliumy Mortierella.
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Por su parte, Soderstrom & Baath (1978), quienes
investigaron los hongos presentes en suelos de bosques
de Picea sp., en el sur de Suecia, encontraron queel 71 %
del total de los aislados pertenecian a especies de los
géneros Penicillium, Mortierella y Trichoderma. La

tendencia es el dominio delos mismos taxaen los suelos
de las parcelas (PC, P1 y P2) del bosque de A-N, esto
parece indicar una répida recolonizacion de las zonas
guemadas por hongos mitospéricosy M ucor ales, que se
caracterizan por una gran capacidad de diseminacion

Tabla 1. Densidad relativadelostaxafiingicosaisladosdesdela parcela control (PC), Ply P2
en laprofundidad 0-20 cm en verano (V), otofio (O), invierno (1) y primavera(P).

Taxa PC | |

Absidia sp. - 130

Acremontun off. Iiliensts - -
Acremonium sp. - -
Aspergilus niger Ticegh - -
Aspergilius sp c -

Beouverin bassiona (Bals-Criv) Vull -

L9 - - 42 - - -

E)

Fupenicil¥um secciin Javanica 40 -

Fupenicil¥um sp. - -

: : : w50 5 : : : : 5

Geotrichum candidum Link E E

E % ® gig ® B o ogoshy % 4

Mortierello tvabelling Oadem. 2.0

- 115 1453 19 - 383 354 383 304 3535

Mortterella ravewe mriaua var. augulispora

(Maumov) Linnem. 36,0 280 333 - 61 170 264 139 - - .

Mortarello vinacea DixorStew. - -

- 188 - - - Ly - - - 2.2

Mortieralla sp. - -
Ponicillinm chrysogenum Thom - -
Poricillinm decumbens Thom - -
Ponicillinm expansun Link 2,0

: R ® % g B o ® ¥ o
© e w e w u BaE e
. . . . . - 44 - . .
T - I

E)

Poricillinm impleaam Biourge 240 140 333 255 3EEF 1,9 132 234 232 E5 152 1373

Poricillinm foihinellnm Biow ze 20 -

- . 20 = - - - - - -

Portcillinm fensenti Zdessky 20 -

Pewnicillinm restrictum Gilman & Abbott B B

ik B B E E ® ®E E E 3

2

Poricillinm stmp¥cissinaan (Dudem.)
T hom 5 =

24 - - - - - - - - -

2

Poricillinm zeric Brevicompacium - -

Penicillinm setie Decumhens B B

Ponicillinm serie Implhicatum - 20
Powicillinm setie Frequentans - 2.0
Powicillinm setie Implhicatum - -
Poricilinm zerie Janthinellum - -

48 - - - - - - - - -

£

Ponicillinm zerie Ramizena 4.0 -

2

Poricillinm =p. 40 40

48 39 40 38 38 1,9 156 43 43 -

Rhizopus stolonifer (Elrenb)) Vall - -

Sclerotinia sclerotiorum (Lib)) de Bary 40 -

24 - -

2

Trichoderma harmamum Fifal B 2.0
Trichoderma longibrackiotum Fifal - -
Trichoderma polysporam (Link) Rifal - 120
Trichoderma sp. - -
Dicelio estéril 20 2,0
Micelio estéril Basidiomyretes - -

I w5l oz dgs .
s B B 5EP g SEE 6R ¥ STDE 67
{530 O gEr G sgy W & gw

f,5 -

£l

Mo identificados 40 140

11,9 1848 - 75 245

Total DR 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla 2. Densidad relativa delostaxa fungicosaisladosdesdelaparcelacontrol (PC), P1y P2
en laprofundidad 20-40 cm.

Taxa PC Pl P2

v ] I P V ] I P ki ] I P
Acrom onium 5. - - 2.3 & = - - - - - - -
Asporgillus niger Tiegh a7 | - 2.1 - T - - - |93 29 [10TF| -
Aspergillus sp. - - 6,3 | - 3.3 - |20 - - - - -
Nortierela isaballing Onadem. Z Z 4.2 5 : - - (184 - [22R 250103
Mbortierello rawmm aian @ var, angulispora
(M s ov) Litnem. 100 (306|188 29,2 - (353480 [342] - . - -
Mbortierella sp. = = a a - B 41 ) z z 3 3
Ponicillium canescoms = opp - - & & = - 20 - - - - -
Ponicillinm chrysogenem Thom - - - - - - - - - 2.9 - -
Pevicillinm inp¥catum Biourge 26,7 (28622947947 | B3 (20,0 7.9 - | 57 |10,7 33,3
Ponicillinm purpurogenum Stoll - - - - - |41 - - - - - -
Ponicillinm sinplcissanwm (Oudem )
Thom = = 2 2 . 2,1 - : - |28 - -
Peniciltiem setie Decumbens - 41 - - - - - - - 20 - -
Ponicillinm seric Frequentans - - - [ 21 - - - - - - - -
Pevicillinm =p. 3,3 - |104] 4.2 - |182| ED - |74 | Ea - -
Trickoderma harmarum Fifa - - - - . - - 237 - 143214231
Trickoderma longibrachiatum Rifal = = 2 2 - |202 48,0 - - 171|250 (231
Trickoderma polysporum (Link) Rifai - |41 (104104 - - | a0 |79 i i 7,1 110,3
Trichoderma sp. - - 2,1 - - - - - - - - -
Mo identificados 133 (327|146 | 63 |333 (12540 |79 (333|200 - -
Total DR 100 | 100 ) 100 | 100 [100 (100 | 100|100 | 100 | 100 (100 | 100

(Jorgensen & Hodges, 1970). En la profundidad 0-20 cm
losintegrantesdel género Penicillium, fueron en promedio
en PC deun 36 %y en P1- P2 de 27 % respectivamente.
Mientras quelostaxa pertenecientesaMortierellafueron
en promedio un 33 % de |los aislados en todas | as épocas
dd afioenlaparcelaPC, 31 % paraPly 36 % paraP2. Por
su parte, losintegrantes de Trichoderma presentes en PC
fueron en promediode 7.9 %, en P, 17 %Yy en P2, 24 %.
Con respecto a Mortierella rammaniana var. angulis-
pora, Wright & Bollen (1961), observaron que estaba
presente tanto en suelos de bosgues quemados como no
guemados, siendo el masrépido recolonizador delasareas
guemadas.

LaTabla2 muestralo que sucedi6 enlaprofundidad
20-40 cm, donde predominaron Aspergillus niger,
Mortierella spp., Penicillium spp. y Trichoderma spp.
Los integrantesdel género Aspergillusseaislaron en PC
en verano einvierno, con 28 % como promedio, mientras
queenPly P2 enverano einvierno con 31 %Yy 24 % como
promedio respectivamente. Las especies de Penicillium
constituyeron el 38 % en promedio del total delosaislados
en PCy un 19 % paraP1- P2. Lasespeciesde Mortierella
fueron en promedio 23 % paraPC, 33% paraPly 19 % para
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P2; en estas dos Ultimas parcelas no se aislaron hongos
en la época de verano. Por su parte las especies de
Trichoderma fueron aisladas en otofio, invierno y
primavera, cuyos promediosfueron 9 % en PC, 35%en P1
y 47 % en P2.

En las tres parcelas se aislaron mas taxa desde la
profundidad de 0-20 cm (37 taxa) que de la profundidad
20-40 cm (18 taxa). Alexander (1980), observé que las
poblaciones flingicas usualmente se desarrollan en los
primeros 20 cm de suelo a causa de la concentracion de
nutrientesy oxigeno y por las condiciones de humedad y
temperatura, rangos necesarios parael crecimiento deestos
microorganismos. Por su parte, Valenzuela et al. (2002),
reportaron unadisminucion del nimero detaxaal aumentar
laprofundidad en suel os Hapludand de la serie Pelchuquin,
de origen volcéanico.

En laTabla 3, se observan los IS al comparar PC
con P1, PC con P2y P1 con P2, en cadaunadelas épocas
demuestreo. El IS, indicaquea menoslamitad delostaxa
estén presentesen lastres parcel as durantetodo €l periodo
en estudio. Esto se explicadado que el mayor porcentaje
de los hongos aislados se concentré en tres géneros, que
fueron comunes para las tres parcelas en estudio.
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Tabla 3. Indicedesimilitud entrelostaxa presentesen lastresparcelasen la profundidad 0-20 cm.

PC-R1 PC-P2 Pl1-Fi

%o %o %

W erario 50 4n 44
Dtofio a0 30 a25
[ trrietio SEE 47 555
Frimavera 44 27 43
Promedio 0.7 435 5l
Desdacion estandar ] 11.38 9.7

Finalmente, se puede concluir quetrasdosafios Lumley, T.; Dennis Gignac, L. & Currah. R. (2001).

desde € incendio, no habriadiferenciastaxondémicasentre
|os géneros fungicos que predominan en las tres parcelas
en estudio.
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