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RESUMEN

Con d fin de conocer la incidencia de la podre-
dumbregris, el oidioy el mildiuy contribuir a paliar sus
efectos en lavid mediante la aplicacion de un tratamiento
fitosanitario adecuado, se ha realizado un estudio de la
concentracion atmosférica de los conidios de Botrytis y
Uncinulay los esporangios de Plasmopara, en un vifiedo
de la provincia de Ourense (Galicia, Espafia), durante
la época vegetativa del cultivo en el afio 2004. De los
tres fitopatdgenos estudiados, se han encontrado
cantidadesimportantes de Botrytis, con un total de 6.519
conidiosy Uncinula con 1.554 conidios, ambos presentes
en la atmosfera preferentemente entre las 19-20 h. La
concentracion de esporangios de Plasmopara, ha sido
inferior, con un total de 311 esporangios, registrandose
los picos mas elevados entre las 17-18 h. A partir de los
datosde las concentraciones diarias de estos propagul os,
se ha analizado estadisticamente la influencia de las
variables meteoroldgicas sobre su presencia en la
atmésfera, destacando positivamente la humedad
absoluta y la temperatura de rocio, sobre la
concentracion de conidios de Botrytis y esporangios de
Plasmopara y la temperatura maxima para los conidios
deUncinula. Sehan desarrollado modelosde prediccion
de los niveles de estos propagulos, que podrian ser de
gran utilidad para la valoracién del riesgo de infeccion.

INTRODUCCION

El gran interés econdmico a canzado enlas Ultimas
décadas por €l cultivo delavid en Galicia, y en concreto
por los vinos con Denominacién de Origen del Ribeiro,
hapropiciado larealizacién de diversostrabajos quetienen

ABSTRACT

With the purpose of knowing the incidence of
grey mould, powdery mildew and downy mildew and thus
minimizetheir effect on vineyardsthrough the application
of a suitable fungicide treatment, we studied the atmos-
pheric concentrations of conidia of Botrytisand Uncinula
together with the sporangia of Plasmoparain avineyard
located in the province of Ourense (Galicia, Spain), in
the year 2004, during the vegetative stage of the growing.
Among the three fitopathogenous examined, a high
number of Botrytis, with a total of 6.519 conidia and
Uncinula, with 1,554 conidia was detected, both being
present in the atmosphere mainly within 19 -20 h. The
concentration of Plasmopara sporangia has been lower,
with atotal of 311, the highest peak being recorded within
17-18h. Based on data collected from daily
concentrations of these propagules, the influence of
meteorological fluctuations on their presence in the
atmosphere has been statistically analysed, and it has
been concluded that absolute humidity as well as
temperature of dew have positive effects on the
concentration of Botrytis conidia and Plasmopara
sporangia whereas maximum temperature shows similar
resultsinthe case of Uncinula conidia. Predictive models
regarding the levels of these propagul es were devel oped
in order to ascertain risk of infection.

como objetivo lamejora de la calidad de las condiciones
del cultivoy en consecuencia, ladelos caldos cosechados
(Mansilla, 1991; Fernandez, 2005). Uno delos aspectosde
mayor interés paralograr dichos objetivos, consiste en el
estudio de las enfermedades flingicas que son comunes
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en nuestraregion como lapodredumbre gris, €l oidio o el
mildiu, atravésdel control delos propéagulosfingicosen
laatmésferadelosvifiedos (Diaz et al., 1997; Diaz, 1999;
Rodriguez-Rgjo et al., 2002). Estetipo de estudios permite
valorar el riesgo de extensién de laenfermedad y utilizar
tratamientos fitosanitarios para combatirla, de forma
equilibraday eficaz.

En el presente estudio se ha analizado la
incidencia de las tres enfermedades citadas en un vifiedo
delacomarcade Ribeiro (Gdlicia, Espafia), durantelaépoca
vegetativadel cultivo, en el afio 2004. Dicho estudio seha
Ilevado a cabo, recogiendo por métodos aerobio-16gicos,
losconidiosde Botrytiscinerea Pers. ex Nocca& Balb.y
de Uncinula necator (Schw.) Burr. y los esporangios de
Plasmopara viticola (Berk. & Curt.) Berl. & deToni.

Asimismo se ha realizado un seguimiento
fenolégico de la planta 'y un registro de las condiciones
microclimaticas del cultivo, con el fin de evaluar la
influencia de los principal es parametros meteorol 6gicos
sobre la concentracién de los propagul os fungicos, para
finalmente proponer un modelo que permita predecir sus
niveles para afios futuros.

MATERIALESY METODOS

El estudio se llevo a cabo en la localidad de
Cenlle, en la comarca del Ribeiro de la provincia de
Ourense (Figura 1). El cultivo ocupa2.800 hectéreas, con
diversas variedades de Vitis vinifera (treixadura, loureira
y godello), que producen unos 17.000 Kg de uvaen cada
cosecha. Larecogidadelos propagulosfungicos serealizd
mediante un captador volumétrico model o Lanzoni VPPS-
2000, situado en lazonacentral del cultivoaunaalturade
2 metrossobreel nivel del suelo, paraevitar quelacaptura
se viese obstaculizada por €l crecimiento de las vifias.

El periodo de estudio abarcé desde e momento
en & que comenzaron adesarrollarse lashojasdelaplanta
(15 deabril) hastalavendimia (22 de septiembre) del afio
2004, es decir durante un total de 161 dias. Se han
realizado asimismo observaciones periddicas en € campo,
para detectar la aparicién de sintomatologia de las
infeccionesy anotar lasfechas correspondientesalasfases
fenol égicas.

Para la realizacion del estudio del comporta-
miento intradiario setuvieron en cuentaaquellos dias con
concentraciones medias diarias, iguales o superioresala
media al canzada durante el periodo de muestreo. Dentro
de estos dias, se seleccionaron aquellos en los que no se
registraron precipitaciones, calculandose con ellos la
media para cada dos horas, expresada en porcentagjes
(Gaan et al., 1991).

Los datos meteorol dgicos fueron obtenidos de
la estacion Cenlle situada a escasos metros del vifiedo.
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Figura 1.- Localizacion de Cenlle en Galicia (Espafia)

Con el objeto de comprobar €l grado de asociacion que
existe entrelas concentraciones de conidios de Botrytisy
Uncinula y esporangios de Plasmopara, con las
principal es variables climéticas, se harealizado untest no
paramétrico de correlacién de Spearman, al comprobarse
gue los datos no siguen model os de distribucion normal,
calculando el grado de significacion paralosintervalosde
confianzadel 90% (*), 95% (**) y del 99% (***). Deesta
forma se han correlacionado los datos diarios de la
concentracion de propagul os con los correspondientes a
los obtenidos 1, 2 y 3 dias anteriores. También se han
correlacionado las concentraciones fangicas (variable
dependiente) con los principales parametros meteorol 6-
gicos (variableindependiente), tanto losregistrados en el
mismo diacomoen 1, 2y 3diasanteriores.

Finalmente, con €l fin de establecer un modelo
que permitarealizar predicciones de la concentracion de
estos propagulos, se realizé un andlisis de regresion
mdltiple. Como estimadores del modelo se utilizaron
aquellos pardmetros que en el andlisis de correlacion de
Spearman proporcionaron un coeficiente de correlacion
positivo y elevado, utilizando asimismo como predictor
laconcentracién de conidios o esporangiosdel diaanterior.

RESULTADOS

Lapresenciade conidiosde Botrytisy Uncinula
en laatmosfera ha sido constante durante todo el periodo
de muestreo, mientras quel os esporangios de Plasmopara
estuvieron ausentes durante el mes de abril. Botrytis fue
€l que alcanzé el valor total méas elevado con 6.519
conidios, mientras que la presencia de Uncinula y
Plasmopara fue menor, alcanzando 1.554 conidiosy 311
esporangios respectivamente. La maxima concentracion
mensual de conidios de Botrytisseregistro en septiembre,
con 2.901 conidios aunque también presentd niveles
considerables en mayo y junio, superando los 1.000
conidios/mes. Por su partelos conidiosde Uncinula, tienen
unaclararepresentacion durantelaprimaveray principios
del verano, con e maximo mensual localizado en junio,
con 825 conidios. Finalmente los esporangios de
Plasmopara, muestran su méaximo mensual en septiembre
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Tabla1.- Valorestotales, mensualesy diariosdelospropagulos
deBotrytis, Uncinulay Plasmopara

T otal M aximo Dia de T otal
mensual diario maximo periodo
15 abril 6 2 27
mayo 1.158 219 27
junio 1.034 93 5
Botrytis julio 742 83 17 6.519
agosto 678 54 16
22 septiembre 2.901 368 16
15 abril 10 31 30
mayo 267 31 30
junio 852 120 14 1.554
Uncinula julio 215 26 6
agosto 80 17 27
22 septiembre 130 15 16
15 abril 0 0 0
mayo 26 4 20/ 30
junio 83 13 8
Plasmopara julio 53 14 4 311
agosto 38 11 15
22 septiembre 111 18 22

(111 esporangios), siendo también notable su presencia
enlaatmésferadurante el mesdejunio (Tablal).

En cuanto alas concentracionesmaximas diarias,
es nuevamente Botrytis el que alcanzé el valor méas
elevado, con 368 conidios/m? el dia 16 de septiembre
(Figura 2). Uncinula present6 un pico maximo de 120
conidios/m?® el dia 14 de junio (Figura 3) y finamente
Plasmopara a canzé un maximo de 18 esporangios/m?el
22 de septiembre (Figura 4).

Aunque con diferentes val ores de representacion,
los modelos de comportamiento intradiurno obtenidos,
muestran un incremento delaconcentracion de propagul os
durante la tarde (19-20 horas en el caso de Botrytis y
Uncinula y 17-18 horas en Plasmopara) y descenso
progresivo en las primeras horas del dia, hasta alcanzar
los valores mas bajos por lamafiana (Figurab) .

La influencia que las variables meteorol dgicas
gjercen sobre la concentracion de propagulos no es
homogénea para | os diferentes tipos fungi cos estudiados
(Tabla2). Losvaloresdel coeficientedecorrelacionen el
caso de los conidios de Botrytis fueron positivas (nivel
de significacion del 99%) con las concentraciones de
conidios, humedad, temperaturaminimay punto derocio,
considerando tanto los val ores del mismo diacomo losde
los 3 dias anteriores. La Unica variable con correlacion
negativa fue laprecipitaciony lavelocidad del viento.

En el caso de Uncinula, la concentracion de
conidios, temperatura maxima y humedad relativa,
considerando tanto los valores del mismo diacomo los 3
dias anteriores y la temperatura minima del mismo dia,

muestran correlacién positiva (99% de significacion). La
correlacion fue negativay con € mismo nivel de signi-
ficacion con la precipitacion. Para los esporangios de
Plasmopara se ha registrado correlacién positiva (nivel
de significacion del 99%) con la concentracion de
esporangios, temperatura minima, humedad absoluta y
punto de rocio, en lo que respecta tanto los valores del
mismo diacomolos 3diasanteriores, y conlatemperatura
maximadel diaanterior. Lacorrelacion present6 un signo
negativo (nivel de significacion del 99%) con la
precipitacion del diaanterior.

Finalmente a partir de las correl aciones obtenidas
y con €l fin de obtener ecuaciones que permitan predecir
laconcentracion deesporasen laatmoésfera, sehareaizado
el andlisis de regresion utilizando como variables
independientes en el caso de Botrytis y Plasmopara, la
concentracion de propagulos, la humedad absoluta 'y la
temperaturaderocio, en todoslosvaloresdel diaanterior
(Tablas 3 y 5). Este andlisis de tipo polinomial, resultd
significativo con unos valores F de 41.093 (g.1.=3.135 y
p=0,000) y de 3.135 (g.|.=3.135y p=0,000) respectivamente.
Lasrectasderegresion explican un 46.6 % delavariabilidad
delaconcentracion de conidiosde Botrytisy un 13.5% de
lavariabilidad de esporangios de Plasmopara. En el caso
de Uncinula, las variablesindependientes sel ecciona-das
fueron la concentracion de conidios del dia anterior, la
humedad relativadetres diasantesy latemperaturamaxima
del diaanterior (Tabla4). Larectade regresion propuesta
explicaun 43.6 % delavariabilidad de laconcentracion de
conidios de dicho género.
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Figura 2.- Concentracion de conidios de Botrytis y
precipitacionesregistradasduranteel periodo.
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Figura 3.- Concentracién deconidiosdeUncinulay
precipitacionesregistradasduranteel periodo.

eporagisnt Hampaa  Bpedpho .
n k1]

1=
15.

TN
104 1B

T M
5.

+ 5
[l' T T [l
B rany Tdgun Hpd B e

Figura4.- Concentracion de espor angiosde Plasmopa-
ray precipitacionesregistradasduranted periodo.
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Tabla 2.- Corrrelacion entre la concentracion de
propéagulosen € periododeestudioy su concentracion de
los dias anteriores asi como las principales variables
meteor olégicas utilizando el factor de correlacion de
Spearman (* p<0.1; ** p<0.05; *** p<0.001). Se han
considerado también los valores de los parametros
meteor olégicoslostres dias anterioresal registro.

Plastmo-
Botrytis | Uhcimeda para
Propagulos -1 0.808*** 0.707*** | 0353
Propagulos -2 0.719** 0720 | 0341
Propagulos -3 0.719** 0.652** | 0297
Precipitacion -0.233** | -0.301** -0.151*
Precipitacion -1 | -0.198* 0261 | 002464
Precipitacion -2 s -0.27g ns
Precipitacion -3 ns -0.238* -0.187+
Velocidad \Wiento -0.149* ns ns
Mento -1 -0.174* ns -0.140*
\iento -2 -0.136* ns ns
\Miento -3 ns ns ns
Humedl absoluta 0.492** ns 0.37g**
H ahsoluta -1 0.463** ns 0.336""
H absoluta -2 0.441** ns 0,333
H absoluta -3 0.405*** ns 0322
Humeil Relativa 0.283** ns ns
H relativa -1 0.302** 0. 164** ns
H relativa -2 0.310** 0. 197+ ns
H relativa -3 0.284** 0. 27 ns
Temp. maxma a1g8g* 0. 481" 0.1g2*
T. maxima -1 ns 0.421* | 0214
T. maxima -2 ns 0363 0.179*
T. maxima -3 ns 0. 285" 0.197*
Temp. media ns ns 0.152*
T. media -1 ns ns ns
T. media -2 ns ns ns
T. media -3 ns ns ns
Temp. minima 0.250** 0.255** | 0247
T. minima -1 0.245* 0.160* 0.206"**
T. minima -2 0.244** ns 0.236***
T. minima -3 a1g2* ns 0.158*
Punto de rocio 0.487+* ns 0,375
P. de rocio -1 0.456** ns 0.334***
P. de rocio -2 0.430** ns 0.325**
P. de rocio -3 0.397** ns 0322
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Los resultados obtenidos en el
estudio realizado en Cenlle, sonsimilaresa
los sefialados en vifiedos de otras
localidadesdelacomarcadel Ribeiro en afios
anteriores(Diaz et al., 1997; 1998), asi como
los obtenidos en vifiedosdelaparte oriental
de la provincia de Ourense (Diaz, 1999;

Rodriguez-Rajo et al., 2002) pertenecientes
alaDenominacion de Origen de Val deorras.
De lostres propagul os fungicos estudiados

56

Figurab.- Evolucionintradiaria delaconcentracién de propagulosde
Botrytis, Uncinulay Plasmopara
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& las concentraciones més elevadas pertene-
cen, entodoslos casosaB. cinerea, segui-
das por las de U. necator y finalmente por
P. viticola, cuyapresenciano se detectd en
més de un terciodel total de dias de este

estudio. Segun algunos autores las

Tabla 3.- Modelo de prediccion de las concentraciones de conidios de Botrytis

R R Adf ¢ F el P Err. Stand
Estinuslos
0.691 0.477 0.466 41.093 3135 0.000 42.220
Botrytis Botrytis= -24 204+(0.70 7* Botrytis-1)+(2.995* H. abs- DH0.524% Punto rocio-1)
Err. Stand.
BETA BETA B Err. Stand. B t(135) p-level
Intercpt -24.204 142.093 L0170 0.865
Botrytis- 1 0.658 0.066 0.707 0.071 9971 0.000
H. ahsoluta-1 0.068 0.206 2,995 39,847 0.075 0.240
Punto rocio-1 0.020 0.903 0.524 13.431 0.022 0.952
Tabla 4.- Modelo de prediccion de las concentraciones de conidios de Uncinula
R Fre A F gl P FErr Stoud
Estinnewbs
0.670 0.449 0,43 35 065 3129 0.000 12.282
Undrida Ericinmida= -68. 669 H0.552* Undrmda-I+0.903* H rel-3)- 04421 - 1)
Err. Stand.
BETA BETA B Frr. Stand. B t(120) p-level
Intercgt -8, 669 26, 654 -2.572 0011
Lhicinido -1 0.554 0.072 0.552 0.071 7746 0.000
H reltivee3 | 0165 0.068 0.903 0.374 2415 0.017
rdoinee?  |0164 0.071 0442 0.191 2.314 002z
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Tabla5.- Modelo de prediccion delasconcentracionesde espor angiosde Plasmopara

R R° Adj. F gl P Err. Stand.

Estimados
0.392 0.154 0.133 £.191 3.135 0.000 28248

Plasm opara Plasm opara = -7.685+(0.293* Plasm. -1+(1 590* H. abs-1)-{6.63 7 *Punio rocio-1)

Err. Stand.

BETA BETA B Err. Stand. B 1(135) p-level
Intercpt ST AES 0540 0205 0.422
Plasmopara -1  0.254 0.085 0.293 0.097 3.006 0.003
H. absoluta-1 0687 LS 1.590 2675 0.594 0.553
Punio rocio-1I 0 467 11353 1637 1.572 0405 0 6Z6

elevadas concentraciones de B. cinerea podrian tener una
accién antagénicadetipo nutricional o téxica, llegando a
ser capaces dediminar de unaformaeficaz lapresenciade
esporangios de P.iticola (Picco, 1992). Esta hipétesis
podria ser aplicable en nuestro caso si observamos las
graficas de variacion de las concentraciones de ambos
propagulos alo largo del periodo de estudio.

Las concentraciones més elevadas de conidios
de Botrytis tuvieron lugar durante la segunda quincena
demayoy en concreto durante lafase de botonesflorales
separados y comienzo de la floracion. Pero a igual que
yase sefial 6 en estudios anteriores (Rodriguez-Rajo et al .,
2002), €l pico maximo de concentracion tienelugar enlos
momentos previos a la vendimia, cuando las uvas se
encuentran en plena maduracion, atacando directamente
a los racimos. Las concentraciones de conidios de
Uncinulaacanzan sus maximosdurante el mesdejunio,
cuando tienen lugar lafloracion y el cuajado, atacando a
hojas y racimos. Finalmente las concentraciones de
esporangios de Plasmopara en la atmésfera del vifiedo,
varian considerablemente alo largo del periodo de estudio
lo que podriaser consecuenciadel tratamiento fitosanitario,
queseaplico 7 vecesentreel 6 demayoy € 8 de septiembre.

A lolargo del dialostres tipos de propagulos
estudiados presentaron valores porcentuales minimos
durante lanochey las primeras horas de la mafiana, para
posteriormente incrementarse hasta niveles maximos
durante la tarde. Al igual que en estudios realizados en
otras zonas de Ourense (Rodriguez-Rajo et al., 2002), los
picos de concentracion seregistraron entrelas 19-20 h en
el caso de Botrytis y Uncinula y en los casos de
Plasmopara se encontraron alas 17-18 h, comportamiento
muy diferente del observado en el mismo estudio
(Rodriguez-Rajo et al., 2002) en el que se detectan por la
mafianaalas11-12 h. Estas diferencias podrian ser debidas
al bajo nivel de esporangios de Plasmopara en €l vifiedo
deCenlle.

Por otra parte la concentracion de propéagulos
fungicos en la atmosfera también se ve fuertemente
influenciada por los pardmetros meteoroldgicos, que
afectan tanto a la capacidad de formacion de nuevos
cuerpos fructiferos como aladispersion delosconidiosy
esporangios una vez formados. Un mismo factor
meteorol 4gico puede incidir de manera diferente, asi por
gemplo, en el caso de Plasmopara, la presenciade gotas
de lluvia resulta esencial para la germinacion de las
zoosporas de las que se originaran nuevos esporangios
productores de zoosporas, pero no parecen tan importantes
para su posterior dispersion, pudiendo incluso provocar
la reduccion de sus concentraciones por lavados de la
amosfera.

Si tenemos en cuenta el andlisis de correlacion
entre las concentraciones de conidios de B. cinereay los
diferentes parametros meteorol dgicos durante el periodo
de estudio, encontramos que la humedad, que influye
directamente en todas las fases asexuales del desarrollo
de este hongo y la temperatura de rocio, presentan la
correlacion positiva con coeficientes de regresion mas
elevados. La importancia de dichos factores para el
desarrollo de este hongo ha sido sefialada por diversos
autores, lo que estaria de acuerdo con los resultados
obtenidos. Asi Broomeet al. (1995) y English et al. (1989),
apuntan que la germinacion de estos conidios se produce
como resultado delainterrelacion entrelatemperaturay la
humedady Marcilla(1968) y Ristori (1998), sefialan que su
germinacién se activacon temperaturas entre 20°C y 25°C.

Aunque con la preci pitacion no aparece ninguna
correlacion significativaen nuestro estudio, con laconcen-
tracion de conidios de Botrytis, Gubler et al. (1985) y
Bettigaet al. (1989), afirman que las precipitaciones del
final de la estacion incrementan la severidad de la
podredumbre gris. En este sentido, en Cenlle, durante la
primera quincena de septiembre se produce la mayor
acumulacién de aguarecogiday apartir del dia10 de este



Concentracion atmosférica de propagulos fungicos en vifiedos del Ribeiro(Galicia, Espafia)

- Y.Albeldaetal.

mes se produce un acusado incremento en los niveles de
conidios de Botrytis, registrandose los valores mas
elevados. Lafaltade correlacion obtenidaen nuestro caso
probablemente se debe a bajo niimero de dias en los que
se produce la precipitacion (36 dias), por lo que la
aplicacion del test estadistico puede resultar no totalmente
fiable.

Lavelocidad del viento del diaanterior presenta
correlacion negativa con laconcentracion de conidios, ya
gue e aumento de la velocidad del viento favorece la
dispersion atmosférica y por tanto provoca una
disminucion de la concentraciéon de conidios en las
proximidadesdelafuenteemisora(L6pez et al., 1992), si
bien favorece su transporte a mayor distancia por lo que
induce la expansién de la enfermedad a otras zonas
potenciales de desarrollar unainfeccién secundaria.

La correlacion entre los valores medios diarios
de concentracion de conidios de U.necator y las
principales variables meteorol bgicas, presenta elevados
coeficientes de correlacion de signo positivo con la
temperaturamaximay la humedad relativa, mientras que
la correlacion fue negativa con la precipitacion. Segun
Smithetal. (1992), losfactores meteorol égicos que poseen
una mayor influenciaen el ciclo biologico del oidio son
la humedad y la elevada temperatura, que es condicion
indispensable en el desarrollo de este ascomycete, y
actuando el viento como un agente de dispersion.
Correlaciones similares fueron encontradas en otros
vifiedos préximos a Cenlle, también en la cormarca del
Ribeiro (Diaz et al., 1997; Diaz, 1999; Rodriguez-Rajo et
al., 2002).

En el caso de Pwiticola, la correlacion positiva
con el coeficiente de correlacion de Spearman mas
elevado, se obtuvo con la humedad absoluta y la
temperatura de rocio. Por tanto, la humedad, parametro
intimamente ligado a la precipitacion, juega un papel
importante en la variaciéon de las concentraciones de
esporangios de este oomycete. Segiin Hidalgo (1993), las
condiciones meteorolégicas que favorecen la
contaminacion primaria de este fitopatdgeno son las
precipitaciones superiores a 10 mm durante 1 6 2 dias
consecutivos y acompafiados de una temperatura media
superior a los 12°C. Para que se produzca una
contaminacion secundaria, solamente se requiere la
presencia de lluvia para su diseminacion. En nuestro
estudio, pudimos comprobar como las mayores
concentraciones tienen lugar en los dias posteriores alos
gue se producen las precipitaciones mas importantes.
Valorando estosresultados, es posible que laprecipitacion
tenga un doble efecto en la concentracién de esporangios
de este oomycete, la primera inmediata, produciendo un

lavado atmosférico y arrastre de los esporangios que se
encuentran en la superficie de los 6rganos infectados, y
otraamedio plazo, favoreciendo su germinacion.

Finalmente, y apesar delas posiblesalteraciones
provacadas por laaplicacién de tratamientos antifungicos,
se ha tratado de establecer para cada uno de los tipos
fungicos estudiados, modelos predictivos de la
concentracion de sus propagulosen laatmosferadel vifiedo
de Cenlle. Paraello se han tenido en cuentalas variables
meteorol 6gicas que alcanzaron el coeficiente de
correlacion més elevado y de signo positivo. Salvo en €l
caso de Plasmopara, €l porcentaje de variacion explicado
es alto. Estudios llevados a cabo anteriormente
(Rodriguez-Rajo et al., 2002) en otraszonasdelaprovincia
de Ourense, sefialan que lasrectas de regresion propuestas
para B.cinerea explican valores ligeramente inferiores
(34%) delavariabilidad de la concentracion de conidios,
aungue emplean como estimadores Unicamente a la
concentracion de conidiosdel diaanterior y latemperatura
derocio. Las rectas de regresion propuestas en €l mismo
trabajo para las concentraciones de Uncinula y
Plasmopara no llegan aexplicar un 10% delavariabilidad
delos propagul osfingicosen el aire, mientras que en este
caso estos porcentgjes se elevan hasta un 43.6% y un
13.5% respectivamente.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto,
enlosvifiedosdel Ribeirolos propagul os méas abundantes
en la atmésfera durante €l periodo vegetativo de la vid
sonlosdeB. cinerea, seguidas por U. necator y finalmente
P.viticola. Al igual que ocurre de forma estacional, la
distribucion de estos propagulos alo largo del diano se
produce de formahomogénea, siendo més elevados por la
tarde. A lavistadelaelevadavariabilidad explicadapor las
rectas de regresion propuestas, los sistemas de control
del nivel de propagulos combinados con parametros
meteorol 6gicos como latemperaturade rocio o lahumedad,
suponen una gran mejoria en el control de estas
enfermedades. Lautilidad de estos model os de prediccion
aumentaria con un mayor nimero dedatos, por lo cual
es necesario ampliar el estudio a afios sucesivos.
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