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RESUMEN

En la ciudad de Valparaiso, se analizé mediante
la técnica del tapete, la presencia de hongos querati-
nofilicos oportunistas en el pelaje de 198 gatos
domeésticos apa-rentemente sanos (96 mascotas y 102 de
vida libre). Las siembras se efectuaron en duplicado en
placas de Petri con agar Sabouraud glucosado
incub&ndose en oscuridad a 35 C durante 15 dias.

Se consideraron las variables, estilo de vida,
edad, tipo de pelaje, sexo y época estacional, de las
cuales solo las dos primeras presentaron diferencias
significativas en los taxa aislados. Un total de 130
individuos (65.6%) fueron positivos a hongos
filamentosos; 77 (59.2%) correspondieron a gatos de
vida libre y 53 (40.8%) a gatos mascota.

Se obtuvieron 372 aislados fangicos, de los
cuales 335 (90.1%) se consideraron como oportunistas,
distribuidos en 22 géneros y 23 especies. De estos, 287
(77.1%) se presentaron en gatos de vida libre y 85 (22.8
%) en mascotas. Los géneros dominantes fueron
Aspergillus (53.5%), Scopulariopsis (19.9%), Fusarium
(4,6%) y el complex Alternaria alternata (3,8%).
Aspergillus, fue representado por 10 taxa, destacando
A. flavus (15,9 %) y A. niger var. niger (13.4%) y con
menores frecuencias A.terreus, A. fumigatus, A.niger var.
phoenicis y Emeri-cella nidulans (A. nidulans).

A. flavus y A. niger var. niger, se aislaron
mayoritariamente en gatos de vida libre y lo mismo
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sucede con préacticamente todas las especies del género.
Scopulariopsis presentd solo 2 especies S.brevicaulis y
S. candida. Laprimera fue la especie con mayor nimero
de aislamientos (18%) y la de mayor presencia en gatos
de vida libre (77.9 %), mientras la segunda fue
esporadica (1,6%). Debe destacarse, por su rareza, que
una cepade S. brevicaulis creci6 en cultivos asociada a
su teleomorfo Microascus brevicaulis.

Los Onygenales fueron escasamente represen-
tados por Gymnashella citrinay Chrysosporium kerati-
nophylum. Ninglin dermatofito, incluyendo Micros-
porum canis, se aislé de los gatos analizados.

ABSTRACT

In the city of Valparaiso the presence of
opportunistic fungi in the fur of 198 apparently healthy
domestic cats (96 pets and 102 wild cats) was analyzed
by means of the mat technique. Cultures were prepared
in duplicate on Petri plates using glucosate Sabouraud
agar and were incubated at 35C in the dark for 15 days.
Factors such as variables, style of life, age, kind of fur,
sex and seasonal period were considered, after which
only the first two factors exhibited significant differences
in the isolated taxa. A total of 130 specimen (65,6%)
resulted positive to filamentous fungi; being 77 (59,2%)
wild cats and 53 (40,8%) pet cats.

Three hundred and seventy two fungal isolates
were obtained, 335 of which (90,1%) were considered
as opportunistic, distributed in 22 genera and 23 species.
Among these, 287 (77,1% ) were detected in wild cats
and 85 (22,8%) in pets. Dominant genera were
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Aspergillus(53,5%), Scopulariopsis(19,9%), Fusarium
(4,6& and the complex Alternaria alternata (3,8%):
Aspergilluswasrepresented by 10 taxa, A.flavus (15,9%)
and A. niger var. niger (13,4%) exhibiting the highest
frequency whereas A.terreus, A. fumigatus, A.niger var.
phoenicisand Emericella nidulans (A. nidulans) showed
the least occurrence.

A.flavusand A.niger var.niger were mostly isolated
fromwild catsand thisistrueinthe case of all species of
the genus. Scopulariopsis revealed only two species,
S.brevicaulisand S.candida. The former wasthe species
with the highest number of isolations (18%) together
with the highest occurrence in wild cats (77,9%), while
the latter was sporadic. (1,6%). Now then, it must be
pointed out, due to its rareness, that a strain of
Sbrevicaulisgrewin culturesassociated to itsteleomorph
Microascus brevicaulis.

Onygenales were scarcely represented by
Gymnashella citrina and Chrysosporium
keratinophylum. None dermatophyte, Microsporum
canisincluded, wasisolated from the cats analyzed.

INTRODUCCION

El andlisis de presenciay frecuenciade hongos
queratinofilicosy queratinoliticos en € pelo de animales
de companiia, junto con incrementar e conocimiento de
su distribucion, permite determinar sus propiedades
oportunistas frente a factores adversos en un hospedador
con bajas defensasy sus posibles implicaciones en salud
publica debido ala convivenciacon estos animal es.

Por sus hébitos de vida, la piel y @ pelo de los
gatosy perrosdomésticos presentan e gran cantidad de
propagul os fungicos comunes en € suelo en diferentes
zonas geogréficas, tales como: Aspergillus, Penicillium,
Cladosporium, Alternaria, Fusarium, Geotrichum,
Curvularia, Paecilomyces, Rhizopus, Chrysosporium,
Scopulariopsis, entreotros, (Piontelli & Toro, 1987;
Gambaleet al, 1993; Rotstein et al., 1999; Caval canti et
al., 2003). Entre las especies fungicas queratinofilicas
aisladas del pelgje de los animales de compaiia y en
hospital es veterinarios de Santiago, consideradas como
potencialmente patégenas u oportunistas, puede
apreciarse en Chile una dominancia de los géneros:
Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Penicillium,
Mucor, Scopulariopsis,sin considerar las levaduras
(Horesetal., 1954; Jménez ,1980; Piontelli & Toro, 1987;
Saldias, 1995; Perez, 2005).

Los hongos queratinofilicos son significati-
vamente més frecuentes en gatos que en perros, sin
embargo, estos Ultimos, presentan una mayor variedad
debido a su mayor superficie de pelaje y por ende a su
mayor contacto con € suelo (Piontelli & Toro, 1987).
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La mayoria de las enfermedades mictticas fre-
cuentes de la piel de gatos son producidas por los
dermatofitos: Microsporum canis, M.gypseum y
Trichophyton mentagrophytes (Scott et al., 2001), Sendo
los principal es representantes fungi cos degradadores de
laqueratina(Zaror et al., 1986).

En casi todo e mundo, € gato se consideracomo
el principal reservoriode M.canis, representando un 90%
de los dermatofitos aislados; |os restantes suelen ser T.
mentagrophytesy M. gypseum, aungue con frecuencias
variablesen € perro (Sparkeset al., 1993; Cabaries, 2000;
Thomsom, 2002).
En nuestro paislos estudiosrealizadospor Reyes
(1998) y Corfio (1998) en caninos, Andreu ( 2000) en
congos, hamstersy ratones, y Perez (2005) en hospitales
veterinarios de Santiago, determinaron el marcado
predominiode T. mentagrophytes en muestras obtenidas
desde animal es de compafiiainfiriendo que la contamina-
cién ambiental directaeindirectapor dermatofitos guarda
una estrecha relacion con la portacion de hongos en
animalesdomésti cos.

Si bien escierto quelos dermatofitos produ-
cen lasmicos s mascomunesen los animales de compafiia,
en presencia de factores predisponentes que disminuyen
su inmunidad, algunos hongos consi derados sapr ofiti cos
pueden asumir rol es patogénicos oportunistas e invadir
los tejidos del estrato cérneo favorecidos por una
temperatura menor alos 37°C y la presenciade hierroy
nutrientesbasicos en lagrasay latranspiracion ( Scott et
al., 2001; Paixao et al., 2001). Para diferenciar entre un
hongo patégeno y un contaminante, es importante
considerar e ndmero y de veces que se aisla € agente,
identificar la fuente de infeccion y especialmente la
presencia de elementos fangicos en €l estrato corneo.

La diferencia entre hongos queratinaliticos y
queratinofilicos puede ser mas cuantitativa quecualitativa;
ambos pueden producir diversas enzimas degradadoras
dequeratina (proteinasas extracd ul ares como col agenasa,
elastasay lipasas quefacilitan la penetracion delapelicula
lipidicadelaepidermis perolosqueratinaliticos producen
grandes cantidades de éstas en especia proteasas (quera-
tinasas) (Kunert, 2000; Sharma & Rajak, 2003).

Lafinalidad de nuestra investigacion fue aidar e
identificar, enlaciudad deVal paraiso, | oshongosfilamento-
sos queratinofilicos o queratinoliticos oportunistas
presentesen €l pelajede gatosdomésticos, aparentemente
sanos (dermatol 6gi camente) y correla-cionar su presencia
con las variantes edad, estilo de vida y tipo de pelaje.

MATERIALESY METODOS

Setomaron muestras en duplicado del pelaje de 198
gatos domésticos, 96 mascotasy 102 devidalibre aparente-
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mente sanos, sin signos de patol ogias dermatol gicas, a
contar del mesdejunio de 2005 hasta agosto de 2006, enla
ciudad de Val paraiso. Estas muestras se analizaron en €
Laboratorio deMicologia delaFacultad de Medicinadela
Universidad de Val paraiso.

Obtencion delasmuestras

Las muestras fueron obtenidas frotando varias
vecesun trozo dealfombraestéril de5x 5 cm (transportada
dentro de una placa de Petri estéril), sobrelasuperficie
del manto piloso en sentido inverso alaorientacion del
pelaje, desde zonas de la cabeza, cuello patasy pecho de
los animales utilizando € método de Mariat & Adam-
Campos(1967). Posteriormente seintrodujo nuevamente
el trozo de alfombra en la placa de Petri que lo contenia
selldndolacon AlusaPlast. Lasmuestras setransportaron
al laboratorio para su procesamiento en un plazo no
superior alas48 horas, periodo en € cual se mantuvieron
refrigeradasa4°C.

Criteriosdeinclusion.

Se estudiaron gatos domésticos de vida libre o
mascotas, sin antecedentes dermatol 6gicos, de cual quier
razao mestizaje, de ambos sexos, mayoresdeun mesysin
tratami ento antifangico por lo menos 30 dias antesde la
obtencion dela muestra (sdlo en lasmascotas domésticas).

La condicion considerada como «dermatol 6-
gicamente sano», se evalué en un examen clinico
descartandose todos aquellos animales que presentaron
lesiones dermatol 6gicas diversas (en ambos grupos
analizados).

Se consideracomo gato mascota o devidainterior
a aquellos que permanecen la mayor parte de su tiempo
dentrodelacasaobien tieneunasalidaal exterior escasa
y por gato devida libre a aguellos que permanecen poco
0 ningun tiempo dentro de las casas o en distintos
inmuebl es (Bodegas, Galpones, Negocios) peromayorita-
riamente pasan largas horas, especial mente denoche, en
el exterior explorando y defendiendo su territorio.
L 6gicamente estos gatostienen contacto con otros gatos,
cazan pdjaros, roedores, comen insectosy estén expuestos
aotros peligros como atropell os, intoxicaciones, ataques
de perrosy otros accidentes.

Edadytipodepeaje

Los animales fueron seleccionados de acuerdo a
dos categoriasetarias, hastaun afioy mayoresde 2 afios.
Se muestrearon animales de pelo corto y de pelo largo,
determinacién que se efectud en  momento del examen
dinico

M éododesiembra

La siembra se efectué en duplicado en placas de
Petri con agar Sabouraud glucosado a 2% adicionado de
cloramfenicol arazdn de0.25 gramospor litro, mediantela

impresion repetida (2 a 3 veces) delasuperficie usada de
laalfombrasobretodalasuperficie del agar paradepositar
las escamas y |os pelos retenidos en ella. Las placas
sembradas se incubaron en oscuridad a 35 +/- 1° C en
condiciones de aerobiosis, realizdndose la observacion
microscopicaentrelaprimeray lasegundasemana. Los
cultivos positivos se mantuvieron en observacién por un
periodo de 30 dias

| dentificacidn microscopica deloshongos

A partir delascolonias, serealiz6 unapreparacion
microscopica con Lactofenol azul de algodén con €l
objetivo de visualizar las estructuras de fructificacion.
Luegofueron resembrados en PDA o en mediosespeciales
de identificacion seglin € género y lo indicado en las
monografias correspondientes hasta el nivel de especie
(Principalmente: Domsch et al., 1980; Currah, 1985; Samson
et al., 2000; DeHoog et al ., 2000, Klich, 2002).

Andlisisestadistico

Seaplico d coeficientede correlacion de Spearman
(variables cualitativas) para relacionar la frecuencia de
presentacion de las diferentes especies de hongos
queratinofilicos oportunistas, con las condiciones género,
estilo devida, edad, tipo de pelajey entre gatos de vida
libre y mascotas. Se aplico el test de diferencias de
proporciones, paracomparar las condiciones género, estilo
devida, edad ytipodepelge paracadaunadelasespecies
de hongos queratinofilicos potencial mente patégenos que
tuvieron unafrecuenciaigual o mayor a7 gatos.

RESULTADOS

Durante un periodo anual, seestudiaron un total
de 198 gatos sin | esiones macroscopi cas aparentes en su
pelaje, deelos 130 individuos (65.65%) fueron positivos
a hongos filamentosos; 77 (59.23%) correspondieron a
gatosdevidalibrey 53 (40.76%) agatosmascota, mientras
68 (34.34%) no presentaron ningun tipo de hongos. De
los gatos positivos, 124 (95.38%) presentaron cepas
potencialmente patdgenas u oportunistas (crecimiento a
35-36°C) y el 28.46% de éstos (37)seasociaron ademasa
otras cepas flingi cas saprofiticas. Solo 6 delos 130 gatos
positivos (4.61%) presentaron exclusivamente cepas
consideradas saprofiticas.

Se obtuvieron 372 aislamientos fungicos, de los
cuales 335 (90.05%) se consideraron como oportunistas,
distribuidos en 22 géneros, identificandose 23 especies.
Dd total deaislamientos 287 (77.15%) correspondierona
gatosdevidalibrey 85 (22.84%) agatos mascotas.

Entre | ostaxa considerados oportunistas, puede
apreciarse unafranca dominancia de losintegrantes de
losgéneros, Aspergillus199 (53.49%), Scopulariopsis 74
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Tabla 1. Hongos quer atinofilicos potencialmente patégenos y sapr éfitos aislados de gatosde vida librey
mascotas de la ciudad de Valpar aiso

Taxa fungicos Sexo | Tipovida| Edad Pelo |Estacion | Tot. | %
H| M |Mac]Vli.] <1 | >2|pPc|pPL]|OI|PV
Alternaria alternata (Fr.) Keisder complex 6l 8 2] 120 e 8 5 9 8] 6 14 38
Aspergillusclavatus Dezm. 2l 2] o 4 4 3l 1] 2| 2 4 1,1
Agergillusflavus Link 271 32| 10] 49| 30] 29| 27] 32 31| 28| 59 | 159
Aspergillusfumigatus Fres. 100 121 5 171 12| 10f 12| 10 14| 8| 22 59
Aspergillusniger var. phoenicis Corda 71 8 1f 14 71 8 71 8 10| 5 15 4,0
Aspergillusniger var. niger Van Tieghem 25| 251 6] 44 19| 31 251 251 31| 19| 50 | 134
Aspergillus parasiticus  Speare 3] 2| of 5 1 4 4 1 4] 1 5 1,3
Aspergillussidowi (Bain& Sort) 11 o 1 o 1 o 14 o 1] O 1 03
Aspergillusterreus Thom 100 13] 2| 21 12 11] 12 11) 15| 8 | 23 6,2
Aspergillusustus (Bainier)Tom & Church 3l 3 2| 4 3 3 4 2o 3| 3 6 1,6
Aureobasidium pullulans (De Bary) Arnaud 3] 4 4 3 11 e 5 2 3| 4 7 1,9
Botryotrichum piluliferum Sacc.&Marchl o 1 1 o o 1 1 o O] 1 1 03
Candida sp. of 1 1] o 1] o 1} o O] 1 1 03
Chaetomium  spp. 3] o o 3 o 3 2 1 1] 2 3 038
Chrysosporium keratinophylum (Frey) Charmich. 11 20 o 3 2 1 2 1 3] 0 3 08
Emericdlanidulans (Eidam) Bulli. 6l 8 1] 13l 71 71 8 6 6] 8 14 38
Fusarium spp. 100 71 4 13 71 10of 7| 10f 9| 8] 17 4,6
Gymnaschella citrina Siegler & Currah 11 3] 20 2] o 4 1 3 3|1 4 11
Microascus brevicaulis Abbot et al. 1 1 1 1 1 1 0,3
Microascustrigonosporus Emmo. & Dodge o 11 o 1 o 1 o 1 1] O 1 03
Mucor p. 6f 100 12| 4 8 8 10 6 8| 8| 16 43
Neocosmospora vasinfecta E.F. Smith 2 2 2 2l 2 2 05
Paecilomycesvariotii Bain 4 3 2 5 4 3 4 3 3] 4 7 19
Papulospora sp. 2l 1 2 1 2f 1 2f 1 1] 2 3 038
Penicillium spp. o 3 3 o 2 1 2 1 2] 1 3 08
Rhizopus oryzae Went & Prinsen Geerlings o 14 o 1 1 o 1 o O] 1 1 03
Rhodotorula spp. 1 4 4 1 1 4 1 4 1| 4 5 13
Scedosporium opiospermum - (Sacc.) Sacc. 2l 20 14 3 3] 1 3 1 2] 2 4 11
Scopulariopsis brevicaulis Bain. 3] 371 15| 52| 39] 28 32| 3Bl 42] 25| 67 | 180
Scopulariopsis candida (Gueguen) Vuill. 4 21 11 5 3 3 5 1 3] 3 6 1,6
Sepedonium sp. 2l 3 3 2 2f 3 2f 3 2| 3 5 13
Trichoderma sp. 11 o o 1 o 1 1 o O 03
Ulodadium sp. 11 o o 1 o 1] o 1] ©O 03
Totales: 172| 200| 85 | 287 | 179 193] 191 | 181 | 210| 162| 372 | 100

(19.89%), Fusarium 19 (4,6%) y del complex Alternaria
alternata 14(3.8%) (Tablal, Fig.1-2).

El género con mayor nimero de especies fue
Aspergillus, representado por 10 taxa (Fig.3). Lasespecies
dominantes més frecuentes fueron: A. flavus con 59
aislamientos (15,9%), y A. niger var. niger con 50
aislamientos (13.4%), lesiguen con menoresfrecuencias
A. terreus, A. fumigatus, A.niger var. phoenicis y
Emericella nidulans (A. nidulans) (Tabla1).

A. flavus(49/10) y A. niger var. niger (14/1), se
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aislaron mayoritariamente en gatos de vidalibre y lo
mismo sucede con précticamente todas las especies del
géneroaisladas (Tablal).

Scopulariopsis fuee segundo género enimpor-
tancia con solo 2 especies S.brevicaulisy S. candida. La
primera obtuvo la mayor frecuencia de todos los taxa
aislados con 67 aidamientos (18.0 %) y con una mayor
proporcién en gatosdevidalibre (77.9%). UnacepadeS.
brevicaulisincluyé un raro aislamiento de su teleomorfo
asociado Microascus brevicaulis.
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Figura 1. Principales géneros quer atinofilicos
aislados en gatos mascotas

Los restantes taxa, fueron principalmente
integrados por representantes del género Fusarium spp.
(4,6 %), principalmente en losgatosdevidalibre, Mucor
spp. (4,3 %), principalmente en mascotas y Alternaria
alteranata complex (3,76%), principal menteen gatosde
vidalibre; las otras especie obtuvieron bajos porcentajes
(Tabla 1, Fig.1-2). Los integrantes de los Onygenales
fueron solamenterepresentados por Gymnashellacitrina
y Chrysosporium kerati nophylum con un 1,87%.

Llamalaatencién que Microsporum canis, ni otro
dermatofito seaid6 en ningunosde los gatos analizados
(Tablal).

L as especi es que cons deramos como saprdfitas,
fueron representadas por los géneros Mucor spp.,
Papulospora sp., Penicillium spp., Sepedonium sp.y
Aureobasidium pullulans.

A pesar queestetrabajo noincluiahongosleva-

46%

—_—

16%

30%

1% 3% 4%

O Aspergillus 46%
O Fusarium 4%
O Mucor spp. 1%

O Scopulariopsi s 16%
OA. alternata 3%
[0 Otros 30%

Figura?2. Principales géner osquer atinofilicos
aidadosen gatosdevidalibre

duriformes, destacamos lapresencia de Rhodotorula spp
en 5 gatos y de Candida sp. en 1.

Respecto de la variable edad, no existieron
diferencias significativas, salvo para la especie
Scopulariopsis brevicaulis quien presenté una mayor
proporcion deportadores en € grupo de animalesmenores
deun afio (P=0,05), adiferencia de Aspergillusniger, que
presentd una mayor proporcion de portadores en los ani-
mal es mayoresde 2 afios (P=0,05).

En las variables sexoy tipo de pelo, no existio
diferencia significativa para ninguna de las especies
estudiadas.

Enla estacion fria (Otofio-invierno) seaislaron
el 56% delas especies. S.brevicaulis, A.niger var. niger,
A.fumigatus y A.terreus fueron mayoritarios, con
porcentajes entre e 62 al 65%. Las cepas restantes no
mostraron mayores cambios estacional es.

Frecuencia

N 0o
G\a“a\ ‘Xx\@‘
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O Vida Libre
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Figura 3. Especiesdel géneros Aspergillusaisladas de gatos mascotay vidalibre

13



Boletin Micoldgico Vol. 22 : 9 - 19 2007

Figura 4. 4,1-4,2. Microascus brevicaulis, parte del
peridio y ascosporas ; ascos 'y ascosporas a mayor
aumento (X2000). 4,3. Scopulariopsis brevicaulis
(anamorfo).Conididforosy conidios. Barra 10um

DISCUSION

Existen pocos trabajos anivel nacional de hongos
queratinofilicos considerados oportunistas en gatos
asi ntomati cos 0 aparentemente sanos. Lagran mayoriade
los autores enfoca su atencion en las especi es patdgenas
Piontdli & Toro, 1987 (perros y gatos); Reyes, 1998
(perros); Corfio, 1998 (perros), Andreu, 2000 (congos,
hamsters y ratones) y Thomsom, 2002 (perros con
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lesiones), principa mentedermatdfitos, clasficando al resto
de los aislamientos flingicos como contaminantes o
saprofitos como los encontrados en los suelos de
hospitales veterinarios, desestimando su oportunismo
potencial (Jmenez, 1980; Saldiaset al., 1995; Perez, 2005).
Entre los géneros mas frecuentes encontrados por estos
ultimos autores, destacan |os integrantes de los géneros
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Alternaria,
Scopulariopsisy levaduras, concordando en general, con
los mayores aidamientos de la presente investigacion
(Aspergillus, Scopulariopsis y Alternaria). Los
integrantesde Fusarium, principal mente F. oxysporumy
F. verticillioides (datos no incluidos en Tabla 1) que
obtuvieron el tercer porcentaje de aislamiento, no se
mencionan por |os autores precedentes dentro de los més
aidlados.

Pudi mos observar quelosgatosdevidalibre son
significativamente més portadores de una micotafdngica
filamentosa queratinofilica potencia mente patdgena que
los gatos mascotas devidainterior, paratodas|as especies
fangicas analizadas. Lo anterior puede asociarse por €
mayor contacto de estosfelinos con |os diversos ambien-
tes del suelo, a veces lgjanos de su habitat, por disputas
territoriales con otros gatos o € contacto con sus presas
(roedores, pajaros, reptiles einsectos).

Scopulariopsis brevicaulis, fue la especie
oportunista mas frecuente encontrada con mayor propor-
cién de portadores en gatos de vida exterior y menores
de un afio. Su mayor o menor presenciaen lamicrobiota



Hongos queratinofilicos oportunistas del pelaje de gatos domésticos en la ciudad de Valparaiso - J.PGallardo & E. Piontelli

delapid, en comparacién con adultos, notieneunaclara
explicacion, puede atribuirse a cambiosbioquimicosdela
piel, secreciones, reemplazo constante del pelo, mayor
contacto con € suelo por continuos juegos y su mayor
actividad motora propia de la edad. Sin embargo, debe
considerarse que las especies de Scopulariopsis (en
especial S. brevicaulis) son deampliadistribucién enlos
suelos, desde las zonas &rticas a las desérticas, excre-
mentos de herbivoros, aimentos ensilados, en detritus
vegetalesy en substratos queratinicos animales (Dom-
sch et al., 1980). Sus conidios sedispersan por viaaéreay
son aislados desde la atmésfera exterior con cierta
constanciaen bajas concentraciones (Airaudi & Marchiso,
1996). Lacapacidad de S. brevicaulis de degradar un
amplio rango de fuentes carbonadas tales como celul osa,
aceites, fenoles, ademéas de ser ser un débil queratinadlitico
con capacidad de crecer a 37°C ( Domsch et al., 1980 ;
Filippello -Marchisio et al., 2000), lo convierte en una
especie oportunistaen animales y humanos debilitados
o inmunodeprimidos de cual quier edad (de Hoog et al.,
2000; Gugnani, 2000).

La presencia de esta especie junto a S. candida,
es indicativo de lo favorable que es este biotopo para la
supervivenciay dispersion de sus conidiosen € pelgjede
los gatos.

S.brevicaulis, presenta siempreen cultivos su
forma asexual y se consideraba incapaz de producir su
forma sexuada, sin embargo, hace un decenio, efectuando
cruzamientos con muchas cepas de esta especie, Abbot
et al. (1998), pudieron obtener suformasexua (Microascus
brevicaulis), pero con muy pocas cepas con peritecios
fértilesy solo con cepas provenientesdeAlberta(Canada).
En el presente estudio, debemos destacar €l raro hallazgo
de una nueva cepa de M.brevicaulis (heterotalica) con
abundante produccion de periteciosfértilesy ascosporas
reniformes (Fig.4) en adicién a los tipicos conidios
anelidicos en cadena de su anamorfo. Es posible asociar
edehallazgo aunanuevapoblacion sexual con restriccion
geogréficadd hemisferiosur.

En nuestro paisPiontelli & Toro (1987), aidaron
especiesde Scopulariopsis en € (25.65%) delosperrosy
(19.54%) delosgatosen Va paraiso, s endo Scopulariopsis
candida la especie mas frecuente en ambos animales
(12.04% Yy 6.89%), seguidapor Scopulariopsisbrevicaulis
con (6.28% y 5.74%) respectivamente. Con nuestra
investigacion, podemos suponer que en 20 afos las
poblacionesde S.brevicaulis en lamismazonageografica
podrian haber aumentado en los suelos, y latemperatura
de cultivo un factor selectivo para su desarrollo.

En USA, Scopulariopsis es uno de los géneros
comunmenteaislados desdegatos sanos, felinossilvestres
y perros, considerdndose como un género habitua en la
microbiota de la piel deestosanimales (Moriello & De

Boer, 1991; Rotgeinet al., 1999; Boyanowski et al., 2000).

En Brasil, diferentes estudi osen gatos domésticos
y otros felinos salvajes y silvestres en cautiverio,
encontraron este género entre los mas frecuentes, en la
piel deestosanimales(Gambaleet al., 1993; Caval canti et
al., 2003; Levi et al., 2006).

En Francia, Sierra et al. (2000), encuentra a
integrantes del género Scopulariopsis en € (41.8%) de
gatosseropositivosde FIV y FelLV  y en Esparia, Cabariez
etal. (1996), end (65.7%) delosperrosen estudio, con
una mayor frecuencia en verano y en ctofio, no obser-
vando diferencias estadisticamente significativas en la
microbiota con respecto edad, género, largo del pelo,
mestizaje o raza.

Carettaetal. (1989), lo mencionan como d género
mas frecuente después de Alternaria en perros y gatos
en Italia; mientrasen Finlandia, ese quinto género més
comUin en animales domésticos y de laboratorio, con
sospecha de dermatofitosis (Aho, 1983). Los integran-
tes de este género no solo se han detectado en gatos y
perrossino en otros mamiferos, animalesde granjay aves
(Bagy, 1986; Ali-Shtayehetal., 1988; Caminetal., 1998).
Losintegrantes del género Scopulariopsis, muestran
afinidad especial por las ufias, causando frecuentes
onicomi cosisresistentes alamayoriade | os antimicéticos
(Aho, 1983; Cuenca-Edrdla, et al., 2006).

En medicina humana S. brevicaulis y otras
especies del géneroson patdgenos emergentesya sea en
micosis superficiales y profundas en pacientes con
factores predisponentesy en especial en SIDA (Migrino
et al., 1995; Schinabeck & Ghannoum, 2003; Romano et
al., 2005).

Los aidamientos de Aspergillus, abarcaron la
mayoriadeloscepasfangicas, siendo A. flavus, A. niger
var. niger, Aterreus yA. fumigatuslasmasfrecuentesen
especial en los gatos de vida libre. Los integrantes del
género son comunes en ambientes tropicales y calidos
mas que en los temperados y frios, en especial sobre
substratos vegetales, suelo, alimentas, granas, especies
y en e aire de ambientes externos e internos (Samson et
al., 2000). Su presenciaen € pelaje deanimalesdomésticos
es variable seglin lalocalizacién geogréfica, como se de-
muestra en estudios delamicrobiotade lapid de gatosy
perros, felinossalvajes, silvestresy en cautiverio en Brasil,
determinando que este género es uno de los mas
prevalentes (sin mencionar |as especies), segin lostipos
de ambiente y tipos de muestreo efectuados (Gambal e et
al., 1993; Paixaoet al., 200; Cavalcanti et al., 2003; ; Levi
etal., 2006).

En USA y Europa, es uno de los mas frecuentes
en gatos domésticos mascotas y felinos silvestres
(Cabarieset al.,1996; Carettaet al., 1989; Moriello & De
Boer, 1991; Rotstein, et al., 1999; Sierraet al., 2000). En
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Jordania, las especies de Aspergillus ocuparon el segundo
lugar en frecuencia tras Alternaria en el pelaje de los gatos,
siendo A. niger, A.flavusy A. terreus los mas frecuentes
(Ali-Shayed et al., 1988), una situacion muy similar a la
ocurrida en la presente investigacion. En Chile se han
aislado en animales de compafiia y en hospitales veteri-
narios (Jimenez, 1980; Saldias etal., 1995; Perez, 2005).
Piontelli y Toro (1987), lo aislaron como pat6geno
oportunista en muy baja frecuencia desde perros y gatos
en Valparaiso.Los integrantes de este género, en especial
A. terreus y A. niger, pueden producir fatales micosis
sintémicas en pastores alemanes (Mullaney et al., 1983;
Kabay et al., 1985; Day et al., 1986) y localizarse en los
senos nasales y paranasales en perros y gatos (Mortellaro
et al, 1989; Greene, 1998), con escasos resultados favo-
rables a la terapia. La identificacion hasta nivel de especie
de estos hongos es cada vez mas importante, debido a
que algunas presentan una mayor virulencia y una
respuesta distinta a los antifingicos.

El gran porcentaje de animales domésticos
portadores de conidios de Aspergillus en su piel,
considerados como saprofitos contaminantes, promueve
su distribucion y sobrevivencia y puede considerarse
como otro posible reservorio de hongos oportunistas para
el hombre.

Entre los remanentes hongos filamentosos
queratinofilicos oportunistas comunes en el suelo, pero
aislados en porcentajes inferiores al 5%, debemos
considerar a los integrantes del género Fusarium, (un
60% de las cepas determinadas como F.oxyspoum y
F.verticillioides; datos no incluidos en Tabla 1) fueron
los terceros en frecuencia de presencia. Anteriormente en
Chile sus integrantes fueron aislados en bajos porcentajes
desde perros y gatos, con cifras cercanas al 1% (Piontelli
& Toro, 1987). En Brasil se presentan cominmente desde
el pelaje de felinos domésticos, silvestres y salvajes en
cautiverio (Gambale et al., 1993; Paixao et al., 2001;
Cavalcanti et al., 2003; Levi et al., 2006), como también en
USA, (Moriello & DeBoer, 1991; Rotstein et al,, 1999;
Boyanowski et al., 2000). En Espafia, Cabafies et al. (1996),
aislaron Fusarium en baja frecuencia desde perros,
sefialando una mayor presencia en los meses de verano.
En Jordania fue mayoritario entre los hongos del pelaje de
gatos, siendo F. verticillioides la especie dominante (Ali-
Shayed et al., 1988). El género Fusarium incluye mas de
100 especies (Leslie & Summerell, 2005), es un taxon
filamentoso cosmopolita del suelo, que se asocia a muchos
restos vegetales y cereales. Es comun principalmente en
ambientes calidos y aln cuando es un gran patégeno
vegetal es causante de diversas micosis opotunistas en el
hombre y los animales y de la produccion de varias
importantes micotoxinas de interés en salud publica (De
Hoog et al., 2000; Samson et al.; Kluger et al., 2004).
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Los integrantes del complex Alternaria
alternata, hongos dematiaceos cosmopolitas, coloniza-
dores primarios de muchos substratos vegetales y por
ende, cominmente aislados desde el filoplano de las
plantas, suelo, alimentos, semillas y el aire de ambientes
internos y externos (Samson et al., 2000). Este género
cuenta con alrededor de 50 especies, de las cuales el
complex Alternaria alternata, es el mas aislado desde
peloy piel de numerosas especies animales, quizés debido
a su notable capacidad de proliferar en sustratos asociados
a la queratina (Ali-Shtayeh, 1988), y su alta presencia en
los suelos y vegetacion.

En la presente investigacién presenté una
frecuenciamenorala descritapor Piontelli & Toro (1987),
con un 11.5%, mientras en gatos menores de 1 afio suele
llegar del 30 al 50% en otras investigaciones nacionales,
por lo cual el aislamiento del complex A.alternata u otra
especie desde perros con lesiones evidentes debe inducir
apensar en unaaccion patdégena oportunista (Flores,1954;
Jiménez, 1980; Gonzalez, 1986), causante de onicomicosis,
micosis ulcerativas cutaneas y queratitis en animales de
compafiia (Cabafies et al., 2000). La alta frecuencia de los
integrantes del género Alternaria parece ser comdn en el
pelaje y piel con o sin lesiones en gatos, perros, caballos,
aves de corral, conejos, ovejas, cabras y otros mamiferos
silvestres que se describen en la bibliografia analizada en
varios paises (Aho, 1983; Ali-Shayed et al., 1988; Moriello
& DeBoer, 1991; Cabafies et al., 1996; Rotstein et al., 1999;
Boyanowski et al., 2000).

Especificamente en el pelaje de los gatos, Caretta
et al. (1989), lo aisla como el género mas frecuente en el
norte de Italia, una situacion similar se observa en Europa
Asiay Sud américa (Ali-Shayed et al., 1988; Gambale et
al., 1993; Khosravi, 1996; Cavalcanti et al., 2003), siendo
generalmente el complex A. alternata la especie mas
frecuente.

En humanos ha sido causante de infecciones
viscerales y osteomielitis, onicomicosis, micosis oculares
y cuadros alérgicos (De Hoog et al.,2000).

Debemos destacar también a pesar de su escasa
presencia 2 especies cosmopolitas reportadas como
agentes de distintas patologias en animales y huma-
nos,tales como Paecilomyces varioti y Scedosporium
apiospermum, que pueden obtenerse a partir de muestras
procedentes del suelo, tierra de macetas, estiercol, restos
vegetales y productos alimenticios (Elliot et al., 1984; 2000;
De Hoog et al., 2000; San Juan et al., 2004).

No se detecto la presencia de dermatofitos, en
especial Microsporum canis (Eurotiomycetes Onygena-
les, Arthrodermataceae), conocido colonizador de la piel y
fanéras, causando infecciones superficiales en los animales
que pueden transmitirse al hombre (especies zoofilicas).
Estos felinos (aparentemente sanos), generalmente son
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sus portadores asintomaticos. Su ausencia en nuestra
investigacion ha sido reportada en trabajos similares y
puede relacionarse al antagonismo de la variada y abun-
dante micota fangica queratinofilica encontrada en su
pelaje (Moriello & De Boer, 1991; Cabafies, 2000; Sierra et
al. 2000; Levi et al., 2006).

Sélo encontramos 2 representantes de 2 familias
de los Onygenales (Gymnoascaceae y Onygenaceae)
(Currah, 1985), Gymnascella citrina (=Gymnoascus
citrinus) y Chrysosporium keratinophilum. Varias es-
pecies de Gymnoascaceae han sido recuperadas desde el
pelaje de animales y aves, tales como: Ctenomyces
serratus, Gymnoascus reesii, G. intermedius, y Gymnas-
cella dankaliensis (=Gymnoascus dankaliensis) entre
otros (Mantovani, 1978; Chabasse, 1988; Hubalek, 2000).
Piontelli & Toro (1987), detectan una especie cercanaen la
misma zona (G. dankaliensis) en el (5.8%) y (1.1%) en
perro y gato respectivamente.

Los integrantes del género Chrysosporium son
comunes en el pelaje de roedores y en aves domésticas y
silvestres (Chabasse, 1988; Mancianti et al., 1993). Otros
autores solo reportan el género como uno de los mas
comunes en gatos domeésticos y felinos silvestres sin
determinar la especie (Gambale etal. 1993; Guzman-Chavez
etal., 2000; Levi et al.,2006). En Espafia, (Cabafies et al.,
1996) lo aislo desde el (64.5%) de los perros estudiados,
describiendo una mayor frecuencia en verano que en otras
estaciones. C. keratinophylum, tuvo la mas alta frecuencia
en gatos (25,3%) en Valparaiso (Piontelli & Toro,1987).

C. keratinophilum (teleomorfo Aphanoascus
keratinophilus), es una de las especies mas frecuentes en
el suelo y a pesar de ser cosmopolita y de amplia distri-
bucion parece ser insignificante en la patologia humanay
animal salvo algunas lesiones en ufias y piel (De Hoog et
al., 2000).

En el estudio de Ali-Shayed et al.(1988), los
hongos potencialmente patdgenos oportunistas abarcaron
casi el 90% de los hongos queratinofilicos recuperados
desde el pelaje de gatos, concluyendo que este biotopo
de los mamiferos domésticos es un excelente reservorio
de una diversificada micota, situacidn casi idéntica a la
ocurrida en la presente investigacion, donde la frecuencia
de los hongos potencialmente patdégenos fue similar en
porcentaje.

CONCLUSIONES

Se obtuvo un alto porcentaje de aislamientos de
hongos queratinofilicos potencialmente patégenos de los
géneros Aspergillus, Scopulariopsis, Fusarium y Alter-
naria. El género dominante y con mayor cantidad de
especies (10) fue Aspergillus, con una mayor presencia
en gatos de vida libre, siendo A. flavus y A. niger var.

niger, las especies dominantes. Debido a su termotole-
rancia y capacidad de producir metabolitos téxicos
(micotoxinas), deben considerarse de importancia clinica
en veterinaria, situacion similar para la especie de mayor
aislamiento como S.brevicaulis, por su capacidad infectiva
queratinolitica y resistencia a casi todos los antimicoticos.

La mayoria de los hongos aislados fueron
queratinofilicos (98,11%). Los considerados queratino-
liticos fueron solamente 2 especies: G. citrina y C. kera-
tinophylum.

La ausencia de M.canis puede asociarse a las
capacidades competitivas y antagoénicas de las especies
queratinofilicas dominantes. Esta situacion poco comin
en estos felinos (aparentemente sanos), generalmente
portadores asintomaticos, ha sido reportada anteriormente
en la literatura.

De las variables en estudio, el sexo y tipo de pelo,
no presentaron diferencia significativa para ninguna de
las especies estudiadas, los gatos de vida libre presentaron
mayor proporcion de portadores de cepas queratinofilicas
potencialmente patégenas, los gatos menores de un afio
presentaron mayor proporcion de aislamientos de S.
brevicaulis , mientras los mayores de dos afios mayor
proporcion de Aspergillus niger var. niger.
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